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APRESENTAGAD

0 presanie docurmenio constilul-se na Versds Final do Plans Municipal de Saneamenls Basico & do Plana

Municipal de Gestdo Integrada de Residuns Solidos

do Municipio de Pedra Bela, aprasentando os trabaihos de consuttoria desenvalvidos no ambita do Contrato n®

25/0013, assinado entre 3 Fundacds Agénoia das Bacias PCJ & 3 BAB Engenharia Liga, revisado 8 afualizads pela

Prefeitura oa Pedra Bala em navembro da 2018, que tem por objeta a "Elaboracda do Plane Municipal de

sareamenio Bisico conforme a Led Federal n™ 11.445/2007, contendo  deferminaches scbre os Sisfemag de

Abastacimento de Agua Pativel, Esgotamento Sanitina, Limpaza Urbana & Mangjo de Residuos Sdlicos & Dranagem

Urbana & Mangjo de Aguas Pheviais, bem coma o desenvalvimanio do Plano Murscipal de Gestio Integrada de

Residuts Sdlidos, em conformidade com a Liai Fedaral n® 12.30820107,

Com esie documento dad-se atendimento ao dem 10.1, subfern VIl do Tarmo de Referéncea que norteia a presents

contratacio

Estn documento & a assaciagio dos Produtos 1 4o 6, que 58 constitul coma Produto 7, o qual fai alaborada

considerando-se 0f tratamentos decorrentes da andlise do Grupo de Trabalhe Local congtilulde pelo murscipio & da

fiscalizacdo da Fundacdo Agénciz das Baclas PGJ. Tal produlo € apresentado em gols wolumes, os ouals sdo

estruturados da seguinfe maneira

= plume | Confernpla o diagndstico da situagdo da prestacdo de servigos de sansamento bdsico (Produto
3], senda anexos o Plano de Trabatho (Produtc 1) & o Plano de Maobllizacio Sacial {Produio 2,
= \plume |l Contempla o5 prognosboos € afemativas para universalizagio dos sarvigos de saneamento

basico, chigtivos e medas. Neste wolume fambém constam come anexos o Belatdng de Evidéncias de
Mobilizagio Social 8 a Ala da Audiéncia Pablica.
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0 Piano Municipal de Sansamemo Basico (PMSB) g 0 Plano Municipal de Gestds Imegrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) foram elaarados, respectivamenta, Oe acords com o Arfigo 19 da Led Federal n® 11,445 de 05 de jansiro
de 2007, que estabelece as dirsirizes nacionais para 0 saneamenio basico & com o Afigo 19 da Lei Federal n®
12.305 de 02 de agosio de 2010, gue estabeiece 0 contedda minémo para 3 elaboragae to PMGIRS

{0 presente documento, denomimado coma Volume |l, apresenta-se separadamenie UMa vez que possi um carler
executiva, estabelecendo-sa como um msiremenio de plansjamenio sobre & qual & administracio piblica devers
pautar-se por sua efetivagio @ a sociedade podera efetuar a fiscalizagio sobre o mesmao.
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2. PROJECAD DA EVOLUGAD POPULACIONAL

Mests em apresama-se 8 meindologia ulilizada para 8 deteminagio da evolucda da populacio a0 lnpo oo perkdo
de astudo do plano, o qual foi defimdo pars 20 anos, com inicio em 2018, ssiendendo-se ate 2036, |
gspecificaments para Resideo S08dos & Drenagem)|
Assim, @ sequéncia da andlise & apresantadd a partir de

» Fonte de Informagdes;

o Eshudos Exlsienes;

» Né&noos para Previsdes Popuiacionais:

«  Critérins para Determinacan das Populaghes Tedal, Ubana @ Rural oo Municipio.

#. Fonie de Informagies
Para 2 estimativa de evolugda populacional do municipio de Pedra Befa. whilizou-s2 03 dados oficiais do Instiuio
Brasieirn de Geografia & Estatisticas = IBGE (censos demograficos de 1970, 1980 1991, 2000 € 2010) e da
Fundagdo Sisterma Estadual de Anglise de Diados - Fundagéo SEADE.

b. Estudos Exislentes
Gama auxlio, levarfou-se infarmagies de astudos existentes, onda constam previsdes popuiacionais, objetivando-
5& mantar uma coerdncia entre estas provisdes e as levantadas no pressnte sstudo, de modo que ndo coedstam
iformacies discrepantes, que levarlam 3 resullados muita diferentes nas etapas posteriores dos estudos, fais
como, previsdes de demandas, necesskiades de imvestimento, etc
Porfante, merece destaque o estudo de projecio populacional constants no *Plano das Bacias Hidrogrificas dos
Rigs Piracicaba. Capivan e Jundiai 2010 a 2020 (com proposias de slualizagio do Enquadramenta dos Corpos
d'Agua & de Programa para Efetivaciio do Enguadramento dos Corpos d'Agua até o ang de 2035)", onde o3 estudos
pue compdem o refenda Plano, fiveram inicio no ang de 2007, de manera que a base de dados utilizeda para &
plabioracin das previsdes popuacionais ndo contempla o censo demografics realizade peto FBGE no ang dg 2010,
pois a5 mformagies man atudis que foram ulilizadas, s&0 referentes & conlagem poputacsanal dos marscipios
brasiieiros com menos de 200 000 habdantes, realzada pelo IBGE am 2007
Mg ambito do prasents PMSE ¢ PMGIRS, fais aspectos justificam a ufiizacio de uma previsdo populagional mas
abieal, & qual considers o Censo 2010, confarme serd apresantado nos Bens g capitulos pasterioras

£. Mélodos para Pravishes Populacionals
A estimatwa do crescimento populacional pode Ser ferta com base am diversas metodologias axistentas, danire as
guais, Mis métndos se destacam

o  Mé&odo dos Componentes Demograficos;

2N29-N0AL-L86%-4AL9- :01uaWINI0p op 06IPOd 0 awlojul 3 [eNBip CJUSWNJ0P JeplfeA, Yul| - 1q-AoB-ds a2) 0ssao0id-a//:dny
8ssaoe [eulBlio oAInbre 0 1sA NoJs eINjRUISSE 81G0S S8QdBWIOLUI IB100 Bled "dSIDL-8 BWAISIS 'V1TVISON dVSID 01NV :¥Od ILNIWIVLIOIA OAVYNISSY OLNINNDOA 3A VIdOD




» Mstodos Matematicos ou Estatisticos.
D Matodo dos Componentes Damograficos considera a tendéncia passada, verificado pelas vanavels demogrificas:
facundidade, moralidade & migracio. onde sio formuladas hipiteses de comportaments futurs (ALEM SOBRINHD
& TSUTIYA, 2000}, o qual & expresso peld sequinig equacia;

Equacio P =Py + (N =M]) + (I =E)

Dinde:
¥ P8 F, 5i0, respactivamante, as populagtes em uma data delermingda € a populagio no parodo dos
T
v (M - ¥ represenla 0 crascimmentd vegatalivo no perioda, sendo Moe W 0S5 nascimEnos @ mores no
perioda, respactivarmants;
« (I- E) represanta o crescimento social do periodo, senda | as Imigraghes e, E as emigragdes no mesma
peroda
Os Métodes Malematicos utiizam equacdes matemdticas para a previséo do crescamenta populacional em um
determinado perindo, 1endo cama base, Infarmagdes conhecidas sobre a5 populagtes de pariodos aneriores. O3
principals métodos matematicos sho; antmético, geoméirico, exponencial g logantmico
Eztes métodos sdo amplaments utilizados pela prafickdade de execucio, dependendo apenas da dspanibilidade de
infarmagies censifanas de peripdos anterores, atawds das quais € possivel ajustar-32 a5 diversas curvas de
rgressdo exislentes, disponiveis ng Microsolt Excel adol@ndo-se & que mehor represante o componamano
estatistico da evolugio paputacional no perdode analisado. Para tanio, se ulifiza o cosficients de determinagio RE
que reprasenta o grau de confiabilidacs da equagdc matamalica; quanto mals proxime da unadade estiver, malnor &
& ajusta.
0 cosficiante de determinagdo & uma medida da proporgio da variagdo totsl dos dados em fomo da midia. assim,
par examplo, um coeficients fual 3 0, 9820 significa que o grau de confzbiidade da regressda & de 99 20%.
Os métades matematicos, no entanta, que avallam basicamente tencéncias, srasentam certas imitagdes, pais ndo
Javarm am conta mportanies aspecios que compderm & andmica do crescimento populacional de uma dada regida,
cama faxas de monaidade. natalidade, migragies e efo.
Ji o Médodo das Componentes tem como base justameante estes: aspectos, assim, tende & s&r mais confidvel, Par
pitro kaoo, esla meinoologia, quando comparada cam os metodos de regressan matematica, & mais complesa &
exigz estudos mais elaborados.
Mo Estade de 580 Paulo, a Fundagdo SEADE, realiza prewisdes populacionais com base no Méodo dos
Cormponertes Demograficos, para o5 menicpios e regides de estado. Estas prewsstes sio  atualizadas,
parbicularments, apds a dvulgacdo dos dados e noves Censos do IBGE.
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Come subsidio § metodologia utiizada, a8 Fundagdo SEADE realiza, mensalments, uma pesquisa nos Cartdrios de
Registro Civil de fodos 05 municipios do Estads de 530 Paulo, coletando informagies defalhadas sobra o registro
legal dos eventos wiais - NAsCiMenos, casamentos e SDias:

Estas infarmagdes, associados dqueles provenlertes dos Censos Demograficos, formam a base de dados para
aplicagin do métoda dos camponantes damageificos pela fundac3o

Com base nd gue fol expasio, @ visando permitir @ atualizacdo destas projecdes com dados constanterments
#tualizados pala Fundacaa SEADE, foram adotadas as projecdes da mesma para a populagao total do muncipio. A
apreseniagio detainada desta metododogia cansta no porial eletrdnico da Fundagdo SEADE.

Para a5 projecdes da populagao urbana @ rural fol adotacs a metndologta qua sara apresentada a saguir,

21. CRITERIOS PARA DETERMIMAGAD DAS POPULAGOES TOTAL, URBANA E RURAL

a) Populacio Tatal
Mo presente PRMSE » PMGIRS, adotaram-s2 o8 dados oos estudos da Fundagdo SEADE, rederentes a0 Crescamento
da populagdo todal oo municipso o8 Pedra Bela, os quals estdo disponiveis no pomad eletrdnico da referida fundacdo
constande as proj@cies da populagda otal para o penado de 2011 a 2020 & para o3 anos de 2020, 2025 e 2030
Fara o resfante do periodo abordada neste FMSE & PMGIRS (2051 a 203B) o5 dados foram oblfides atrawss do
Ajuste de uma curva aderenie 4 curva de cresciments populacional do perfode antenar (2010 & 2030). Para o5
perindoes infermedianios (2021 & 2024 g 2026 a 2029). foram feifas imerpolagdes lingares entre cada penodo,

b} Populagho Urbana
A previsde do crescimento da popufagio urbana fol reafirada com base na irferpolagdo de uma curva de
crescimento insar da (axa de urbanizagda do munkcipio, enfre dais cendrios {atuad & fuburo), conforme o criténo a
Seguir;
1] Cendrio Inicial: Taxa ds Urbanizagdo existente no ana de 20140, conforme Censa IBGE;
2] Cendria Fubwo, Taxa de urbanizagdo para o ano M35, conforme o previsio no Plano das Bacias
Hidrogrificas dos Rios Piracicaba, Capivari 2 Jundial 210 a 2020,

¢} Populagio Rural
A populagio rural fol detarminada pela diferenca entre @ populacas fofal @ urbana
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2.2. PROJECAD POPULACIOMAL DO MUNICIPID DE PEDRA BELA NO HORIZONTE DO PLAND

2.2.1. Base de Dados Adotada
A saguir apresentam-se as informagtes que serviram como bass para as projacdes populacionals:
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a) Resuftados dos censos damagraficos de 1970 3 2010 elaborades pelo IBGE {Tabeta 1)

Tabets 1 - Populaghe Aesidente Conforme Censas do 1BGE (1970 a 2010).

Total 5.230 4 686 5142 5609 5740
Urbana 63 650 87 1205 1440
Rural 4534 4036 4266 44D4 4340

ioagie | 2T% WS MaN ms um

Farta. BEE.

bl Projecdo da populagdo total do municipio de Pedra Beda, elaborada peia Fundacas SEADE [Tabela 2)

Tabeta Z - Evolugdo Populacional Segundo & Projeas da Fendagao SEADE.
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&) Cendrio lendencial de evolugdo da urbanizagdo no municipio conforme Plano de Bacias do PCJ 2010 -2020
{Tabala 3)

Tabala 3 - Gras de Urbanizagis Prevists no Plaso de Bacias,

Padra Bala 23,0% 2%

Fomie Eacias Hdmogriticas dos Rlos Frackcahs Capivan & Jundil 2010 &

Coma os estudos do referido plano de bacias foi alaborado em uma &poca antedor a0 Censg IBGE 2004, julgou-se
comeniane adofar-5e apenas o canano pesisto para o fim de pfano, 2035, que serd mants impactaco pei ndo
utilizagao dos dados do Censo BGE 2070

Maste caso, @ taxa de wbanizagio prevista pana 2035, fol de 209%, conformea indicada na tabela antenor, o que
significa um crescimants nao muibe sigrificativa da dr8a urbana, da ondem de Z3%
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3. RESULTADOS OBTIDOS DA APLICACAD DOS CRITERIOS ESTABELECIDOS

Da apkcagdo dos coitérios estabelecioos pasa a projegao popuiacional do municipio de Pedra Bela, forarm oblidos os
resultados que 4o apresentados a segue (Grakeo 1 an Gratica 3).

Grifico 1 - Evobuglo do Grau de Urbasizagho do Municiplo.

E'u.rmuglndn Grau de Urbanizacdio do ﬁm‘l-la.rin

|':":I I

g 160 | =—
070 4
060 -

3 Qi | =

B 30 - - S .
020+ .J 3

,§ 0,10 =
oo 4

| LSS ESLISE LB S S

Perada {Am]

Perisda da 1970 4 2012:- Evslughe IBGE) ; Pesindo o2 2074 & 2038 - Progecin
Foms: Embasamento d¢ dados S4B Engenhaniz Lide, 2015

A Tabela € ¢ apressntada de acordo com 05 criténos citados no Bem 3.1, ou seja, sdo elencados o5 dados de
entrada & partir oo ano de 2010, respeitando-s2 as infommacdes coletadas no Censo BGE 2010 & na Projegda
Populacional da Fundagéo SEADE. Finaliza-59 entdo, 3 apresentag:ao dos-dados no ano de 2038, 05 quais constam
na Plano de Bacias do PCJ 2000 = 2020, & partir desta fabela, serdo ulfizadas as Informaghes de projegio
papidacional para o periods do plano (2010 a 2038)
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Tabela 4 - Projegho Popalacienal 2010 - 2038,
2010 5780 24.91% 1440 4.340
2M | s | 2508% 1454 4,05 MA2e% | 0887 | O1n0%
2112 5418 25.24% 1488 4,350 0306% | 0962% | 009
201 | aeW | Zses 1483 dam8 | oask | aoniw | cwes
2014 5 59 25.57% 1438 4,361 0.043% | 09e8% | 0124
s | sEM | 1513 4360 | DA% | ose3x | o
2E 5H3E 25 80% 1527 4,365 E.EEEIF. D.E‘:'!E-'!'. OL0EE%S
any | seiz | seoes 1541 4ar | per | oo | ooson
2018 5.830 26.27% 1555 4,375 0.304% | 0534% | 0.083%
2018 i 5047 | 283E% 1568 4378 | D2eTe | omEN | Q064N
2020 5.9_6-! 2h,50% 1565 4.381 B.EE!E& 0,50 O0ESS
—20av | sgrs | semw | 1ses d7e | ORI | OTBRN | 004

g
&




2022 5.ORA | 20 A% 1 B0 4377 1R 0. 7958% 0, [143%
voss | sms | es | e | ams | Eon | eorees | ane
2.024 Ga7 E?:.E-ﬂ'&' 1.634 4373 [, 180% 0,786% -0 0d4%
oms | s | 2am 1547 a3t | oie0n | o7E% | -804s%
2.6 B4 s 1.EE7 4352 1.023% 0.621% 0,000
200 | Bo2t | orees 1567 4% | ook | os7w | -n2oow
2.0¢8 B022 27 3% 1678 25 0,023% | 0614% | -0.203%
Y IF:S Bogs | Ao 1888 436 | 0oEIN | OEIDN | -0200%
2.030 B.025 2510% 1,658 4327 00d2% 0,607% 0 204%
208t | soo | zmie 1106 a6 | ooas | ososs | 020
2.032 L L 28 14% 1T .37 0, 042% [,600% 0. 205%
2033 goln | 2w 1 4298 | Dp42 | 0597% | 0.208%
2.034 .00t 2800% 1737 4290 0042% | 0593% | 0.206%
2038 B000 i 2806% tar Az n0ez% | 0590% | nE0Tw
2036 2802 it 1 1623 4377 0, 082% 0,191% 0,044%
2037 EOR4 T e 1.EET 13T 0082% | 0793% 0,043%
2038 5075 a7 fik 1.EE2 4319 0.0a2% 0.7a8% [ 44%

Fomie IBGE, B010; Fandagio SEADE, 2011, Embessmanin de dadgos 848 Enganharia Lida. 2095, revisaco pels prefafera em 2074

Grifico 2 - Evobugdo das Populaghes Tolal & Urbana do Mumiciphe,

=S Popudacio Total  —8=Populagio rbana
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Fonie: Erdasimants de dadas BAE Tageabaria Lida . $015 fevidao pela prefsila em nowembio de 2078,

Grafica 3 - Evolugde da Poputagdo Rurai do Municiplo.
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Fafee: Embesemanio 58 dadns 653 Enpankania Lida,, 2015, revizado peia prefeitum sm novemb de 2008
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4. POPULACAD FLUTUANTE

Em alguns municipios, #am 43 popudacdn residents, ou S#ja. 3 populagio que eletivarmenie estd presanie no
muricipio am todos o5 perdodos do ano, exishe lambiém agueds que permAnece Ko MUNICPIo lemporataments,
particidarments, am ferados e finais de semana prolangados. E o caso, par examplo, de cidades baineanas,
estincias climaticas, astancias minerais, ete. Sendo esta popuacao denominada como populagao flifuants

0 afiuxp pcasional desta popuiacae nos municipios aumenta as demandas por bens & servigos, podenda cawsar
gobrecargas nos mesmes, 3 ponio o8 suparar 3 capacidade de Fendimento local, ocasionando diversos
transtomos, £aso 3 infragstrubura munizipal ndo astea preparada para tal, Entre os itens impactados pela populacan
fltiante, estia 05 servicos de saneamento basico, parscularments o abasieciments da gua, o esgotamenin
sanitdrio, bem como dquetes rekscionacds a0s residuss sdlides, limpeza piblica & coleta de residuos

No presente caso, o municipio de Pedra Bels nio 52 encontra eam nenhwma das siuacies ciadas, Contudo, para
possibiiar 3 deferminagdo do impactd causado pels populacdo que acasonaimenie visita o municigio, ol
desanvalvida uma metodologa simplificada de previs3o da populacdo flutuarte. Assim, tomou-58 como basa 2
sifuagao da ocupagan dos domicilics, parficulzrmnente dog "domicilios particulares ndo ocupados de st ocasianal”,
conforma aprasertada na Tabela 5,

Tabels § - Situacda de Ocupagda dos Domicildos em 2010

Tatal dn damcilios Paricutanms coupades 183t
Total e samicifios Parscutarss nic acupadas o
Tuotal de domicilios Pacutars ndo ocupadog de uso 90
pcasnnal

Tatal-de gomiciling Parcutares ndo ocupadns vagos e
Tatal de domicilios Pamcuiaes 2542
Tatal de domicilios Colevas 1
Taokal da domicilios Colfivos cam madador 1
Tatal du damicillias Colefvos sem morador n
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Fante: Gerdo 1BGE. 2011.

Como crilério de projecdo serdo adotados o3 sequintes parimetros:
= Nimed de pcupanies o8 usa ocashonal par domicio: & habitantes par darmcilia;




» Periodo oa Ocupagdn: Feriados g fins de semana, num bakal médio oa 111 dias pos ang;

= Taxa da crascimanta: Igual & adatada para a poputaco total do municipio.

0= resultades apurades com estes critérios sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela & - Projagde da Populagie Fleluante.

2036

07
2038

1,360
1,966
14973

1,880

1.987
1.984

1.999
2005

2.011
am7
2.022
2.005
2.030
2033
a0
20
£
2042
2.042
2043

2043

2044
2044

21045
2,045
2048
2.045
2,047
2.047

0.023%

5,780
5798
5618
5B
5.850
GETS
5.896
s812
5,530
5.047
5,964
5975
5.986
5806
6.007
B.018
@013
Em‘-
.02
6.024
6.02%
‘6026
B.028
6020
A.031
‘A
G034
'!'.ﬂi_
G037

7.0

776

7.

7819

T.B46

TEI

7.895

Tar

7,941
7.984
7986
8000
8,015

8030

3044

8.058
8.081

8082

8.064

8.068
8070
8072
8am4
075

a.08

a.084

3%
3%
%

kT
%
3%
34%
34%,

i

3%

%
3%
%
4%
%

%
%

e

%

%
HE

%
%

Wy

3%

e

3%

Forte IBGE, 20105 Fundagic SEADE, 2011, Embas amento da dadae B2R Enganhana Lida,, 2115, shabmda pela prefmtura, 2018

Conforme se pice observar, o acréscémo poputacional devido & popalacao fiutuanie representa 34% em relagio &
popukagas residenta fofal, podendo ser- muito mais significatvg, dependendo. de onde s encontra @ maiar parie

gesta populagan, podenda ser na drea urbana ou na area rural,

Ko confexta levaniade junte a0 municspio, definiu-58 que esta tofal de populagio flutuante se dwide em: 0 % na arga

urbana @ 100 % na dnea mural

Fitha 136

Fece: BPIMOC Lidivey
COMvE MGy . nag
CORTRAYS 130vis
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5. ESPECIFICOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

s objetwos especiices & sefem atendidos com relagio ap abastecimento de Apua devem atender o8 aspecios

indicatios no Qusdro 1.

Quadro 1 - Objetivos Especificos do Sistema de Abastecimesio de Agua.

Aesalver caifnzias de shasiecimenin, gerenlindy o fomscimentn de dgu &
108 2 popuiagdn, indlsina & imigacn.

Promover & qualidate 08 denigos O bascmeni O Equa,
elirapassando-ca 3 Hase da qEamidade” pas enirar deciddaments na “ase
da qaaidada” ¢ paneimr, o guanio mas possel, na “fase da ecelgria”

| AElnmar 03 mecanimos 08 TsCAEags da quainane od dgua AsTbuih

Eamabelena mediday de i A mabifachs dpe soiEmas eogieetes B g
ITplameniacs de Mo sHEEmEE.

Criar condigies parl que o Mgkt das (wfas obedeg: B criléos
#CondmECos 54003 @ 4 objetivis S0 fEtos

Deseiinbes  redidss  garda  veloizeghn  dos  TRCWECA  PumEnos,
romasdaments no dmbao da formagde protissional doa agenfns ervohedng
ra [estdo dos skEmas

“Aumentar 3 #hclncs 43 ulizagas A Agia para IMgaGAD ¢ consuTes
tEpechl,

flaloma 3 comunicagdl com @ Gicledad: & pmmover @ educacdo
imbienial

1. Pesimagio da Sululndads Ambeariel & da Sadde Coretha.

¥ Peslegin dos Recursos Midrioog & Goatols 4 Pelsicho;
1 hbmitncimanin de Agui 15 Popelifies 3 Alkitadas Frondmicds;
I, Peelegin da faflrem;

& Paginih) Coiir SRuagd Hiblippree Eayemas o Arideres da Foaigha,

I
1

6., Walerieagio Socil o Eoondmicn dois Racursss: A
T. Dedenarsrio 4o Tanfak;

8. Guadses Foerrative ¢ insiduconat

8. &t5ema Econbrmicn- fnanssim

0. Cams Dby#livis

Fanis: Minieio das Cidades, 2011

da Uridade ce
Hore - MM

|"1
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6. PROJEGAD DAS DEMANDAS FUTURAS DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1. CRITERIOS DE PROJECAD ADOTADDS PARA O SAA
0 prasenie capiiulo tem por objetivo a apresentacdo do planejamento dos servigos piblicos de
ahasteécimento de agua no municipio de Pedra Bela para as proximas 3 décadas, atravas da anaiise da
estmativa das demandas futuras para os respectivos senvicos.

Os indices & 05 pardmatros aqul adotados foram obbidos na fase do diagnostico, gue caraclerza a
sifuagdo atual do sislemz de sbastecimento de dgua e, quandoc necEssdno, 0s meEsmaos foram
confrontados com valores equivalentes observados am oufros sistemas de porte samemhants, bem como
valores de referéncia. usualmente adotados em estudos de concepgdo. Também foram analisadas as
informagdes e indicadores disponivels no SNIS e no Censo 1BGE 2010

&z perspactivas de crascimento demografico empregadas nesfa andlise 530 onundas do estudo alaborado
pela Fundagao SEADE, intitulado como “Projecdo da Populagdo e dos Domicilios para os municipios do
Estado de S&o Paulo: 2010-2050",

Para projegdn de populagdo, a Fundagdo Seade ufilizou-se do Método dos Componentes Demogrificos
que considera a interacao dos trés componentes basicos responsavels pelo crescimento populacicnal: a
fecundidade, 3 mortalidada & a migragao, permitindo o estabelecimento de diferentes hipdteses sobre o
comportamento fuluro destas vandvess, assim como uma melhor compraensdo da participagéo de cada
vanavel no crascimento populacional,

M4 a projecan dos domiclios foi realizada pelo método conhecide como Taxas de Chefia ou Pessoas
Responsdveis palos Domicilios, que considera & hipdtese de que existe uma refagan entre 0 crascimenta
do ndmar de domicilios € a populagan a partir da faixa antre 15 & 19 anos até o grupo aberto de 70 anos
ou mais,

gdewloyul 181g0 Bled "dS3DL-8 BWAISIS 'VTIVHSON dVSID OTNVd :d0d INIWNTV.LIOIA OAVYNISSY OLNINNDOA 3A VIdOD

A sequir 530 apresentadas as projgdes tragadas pela Fundagao SEADE para o municipio de Pedra Bela
entre 0% axercicios de 2010 & 2046,
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Guadre 2 - Prajecies demagrificas.

A SH3 TERT 1532
B4 859 2656 1558 fian
26 BEAT 2730 1588 Bl
P SO 2161 1613 Bai
27 L7 27 LE41 700
2018 CEE ) ZEa TR0 T80
L fOEE 2 ik 1647 1]
2020 ] & Bl 1124 780 |
Il LY .52 1741 7ra
FIiLE] -1 2851 178 7H
i2d B FX 1 606 ETE]
2024 E011 1008 1.832 B33
omE 6018 3.025 1,855 B35
2026 82T 3.040 1.88E BT
027 BOET 3067 1810 [E3
207H 02T 3087 1,038 EIE
2078 v 3105 1.962 M
2030 607 g1 1,507 957
I AT 3135 FETE] am
200z AV ERET 2.038 s
2073 E007 EREH] LT T
2004 f.002 1178 2.083 1085
095 E EREH ER LK 1013
20ak LT LR LT EEETD 1060 |
2037 5ED 3.207 7154 1078
2030 ST 3210 FRER] 085
2438 £ 061 3220 2.2 1313
2040 5553 3770 .24 iRES
2041 5542 3236 T 1143
FITH 5030 3243 7268 1187
2043 5918 a.250 221 1184
AT E fif 3255 7313 1200
204E YT 355 2.358 1218
2046 EATd - 1355 135 |
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Frec:; SPOOC IMMEF
CONVERICE 3,057%
CONTRETO: IITHE

Projeghes demograficas elaboradas pela Fundagao Seade para o municipio de Pedra Bela

Para os progndsticos aqul desenvolvidos, tais projegdes demograficas foram aplicadas sobre o perimetro
atendival do municipio, Que comesponde As dreas municipais passiveis de atendimento com sistamas
publicos de dgua e asgofo, segundo crtérios de adensamento, requiandade (localidades onde ndo ha
“obrigacho de fazer” de terceiros) e viabilidade operacional / econdmica de Implantagae dos ssiemas

Importante mencionar que tanto as dreas atualmente atendivels, como aquelas previstas para a expansio
dos sistemas poblicos foram previamente discutidas com o executivo municipal, sendo que &s demandas
encaminhadas pela Prefeitura gue propiciam a expansdo da area atendida com redes publicas de agua &
esgoto foram privilegladas a curto prazo.

Contudo, para que o planejamanto am pauta possa ser concretizado, algemas condicionantes deverao Ser
ohsandadas:

« A5 obras pravistas tanto para o sistema phblico de agua, quanto de esgolo seric executadas
desde que sejam para éreas com reguianidade fundidna comprovada (ou alestada) pela Prefeltura

Municipal.

+ A ExpCULA0 das obras necessanas ao alcance das metas propostas neste capitulo dependera de
compromissn da Prefeitura quanto a0 formecimenta do Decreto de Utilidade Poblica (DUP) para as
areas onde a Sabesp tanha dificuldade em negociar as respectivas desapropriages.

¥ A% obras de instalagoes de reges da esgolos para inteamantos que foram aprovados para uso de
foseas sépticas deverio ser precedidas de aceita dos moradores, através de suas respectivas
assocmagies e/ou abalko assmado dos moradores, visando evitar a implantagdo de redes coletoras
sedm adesdo as kgagdes, face a concepgao iniclal.

Az dreas definidas para atendimento &/ou expansdo dos sistemas piblicos de abastecimentn e
esgotamento ancontram-se apresentadas na figura abaixo,
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CCWTRaTE: 1THim

Armpn pfandives com Solemis Publicen e Legurnts
Abdnletimero ¢ Esgotamesto em Padra Bela

3 = -
[ EETRTRIaT

I e e i il

R s s m—

Salante-s6 que as regides sinalizadas oom & oo “cinza” no mapa referem-5e A5 Arcas QUE OEVEAD pErmanecer
servidas por solugdes alkernativas de abastecimento e'ou esgotamento cuja gesido, acompanhamento, fiscalzagao
E comrole gstario @ cargo da Prefsiura Municipal. Ressalfie-3e gue fais dreas constitusm-s8, em sua grande
maiona, de proprecates &ou nikclens com caraciersticas rmais s'ou siuados em dreas nao urbanizadss as quais
sa localizam distantes dos peincipais cantros de disiribusgan @ colata,
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COWTRATD: 1T

A5 solughes allemativas de abasiecamenta de dgua para COnsUMO Rumand podem se&f Indneousis ou costivas. As
solugdes coballvas correspondem a toda madalidady de abastecimento coletivo de dgua ceslima do sistema publico,
inclumndo, entre auiras, foma, pogo comunitarie, dstibugan por veculg transportador, instalacées condaminas
hovizomkais € verticals. Jd as sHucies alternativias individuals compreendem tada e qualguer solucan alternaliva ce
ghastecimento que aienda a um Unico domicdio

fis solughes alternativas de espofamenio sio reguladas por mormas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas
Tecnicas - ABNT

Reitara-52 que a posshilidade de edsiéncia de areas com solugdes indwviduais de atendimenio encontra amparm
nos afipos 27 8 457 da lei 11445907, confoerme abaixo;

“Art. 2* O senvigos pubiicos de sansamento bdsico serdo prasfados
LN Base mos sequimes prncipies fundamentas,
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Vil - utitizagio oe tecnologias apropniadas, consigerando @ capacidada
de pagameno dos usudnios e 4 adogdo de solugdes graduais &
progressivas...”

“Art, 45. Ressalvadas as disposigies em confrano das normas do
fituiar, da enfidade de reguiagdo e de melo ambients, todd edificacdo
permanente whana sera conectada 4s redes pubiicas de sbasfecimento
e agua e de asgolameantn sanitanc disponivels @ sifelfa a0 pagamento
das fanifas e de oulros pregos publicos decowrantes da CONEXE0 & 00 LSO

desses Senicos.

§ 1o Na auséncia de redes pdbicas de saneaments bdsico, serdo
admitioas solgdes mdvidiars de abastecimento de dgua & de
afastamenio @ destinagao final dos esgotos sanitdrios, pbsenvadas as
normas ediladas pels enlidads reguladora & pelos ONGE0S reSpONSIVers
pelas poiticas ambigntal, sanitdra @ de recursos hidrices,

Codonme @ citado, € fundamental ressaltar que, emibiora 1@ dreas delimitadas am “cinga” ndo tenkam sido
contemgladas no parimetro atendivel naste momenta, ndo haverd obices para que. a cada revisao oo plansjamento
municipal, Sabesp & Prefeitura discutam a possibilidade Ga expansdo dos servigns pubficos de abasiecimenta e
Bsgotamento para movas draas, sagundo avangn natural observado para o5 referid0s sislemas, @ épota das
discussies.

6.2 PREMISSAS CONSIDERADAS NO ESTUDO DE DEMANDAS EM SERVIGOS PUBLICOS DE ABASTECIMENTD
DE AGUA PARA PEDRA BELA

Segundo Infarmagdes canstantes no diagndstico apresentado para os sistamas poblicos de agea da Pedra Bala, o
municipio canta atuabments com uma capasidads des producan Instalada de 4 s compesta de exciusivaments por
captacho subterrdnea (pocas). A capacidade de reservacio no mamento € de 130 mé, zende que as redes de
distribuicio abrangem cerca de 36 % do perimetro atendivel com abastecimento.

0 indice de perdas totals na disrbuicio fechou o difimo exercicio de 2077 em cerca de 43 Wrosfigagiodia,
corgidarado baixissimo pare 05 patamares raganas,

Tades sstes dades compdem o pordo de partida das projecdes elaboradas cujas preméssas levaram em
corsideracho o pedmetro de atendimando, a estmativa de crescimento demografico fragada pela Fundacio SEADE
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[sequndo citado anterionmienta), &5 mefas definidas para o municipio (conforme apresentado mais adiante} & ainda
0% SapUines pardmetns;

- Yolurre micromedido comespendents 30 crescimento médio das economias faturadas, combinado a oscilagéo
gsperada no quantitativg de habitartes por domiclio, & sxpeciativa de crescimento natural das perdas aparantes @
a0 refoma de vazdo estimada com as agdes de substituicdo de hidrdmetros no municipio.

- Capacidade e produgdo necessaria equivalenta ao coeficients do dia de maior consuma (partinente 2 1,2 vezes o
volume apurado acima), acrescdo das perdas tolais estimadas;

- 100% de hidrometragio duraniz fodo o periodo do estuds;
- Manidencin de capacidads de resenvacan no municipés equivalents a, no minimo, 1/3 00 62 08 Masr CONSUMD,
« Gonsideragio da vanagan 9o wolume micrimacsdn per capita nas vazies de esgoatamento.

- Bubstituicin pauiafing das redas & ramals e agua ao |onge da plano, com vistas 3 manter 3 capacidada
pparacional do sigtama, bem comp das redes coletoras.

- A substiuicdo dos hidrimetros serd realizada segundo parimetros da NTS 261 “CRITERIOS PARA GESTAD DE
HIDROMETROA" a gual considera o fator de troca, que leva ém conta o tempo de instalagéo do equipamenta, alizdo
a0 consumao efetiva do Imdwel. Imporarie obsanvar gue frocas abaixo do #mite mixdimo consiante nesta norma
ficarn a critério da genéncia local, gue ponderard o custo beneficio da referida agdo

6.2.1 ESTIMATIVA DAS DEMANDAS FUTURAS PARA 05 SISTEMAS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
A partr da pandéracao da drea de atendimento, premissas & matas ragadas anteriorments, foram pro@tadas as

demandas pard o5 sistemas piblicos de abastecimenio & esgodamanto ds Pedra Bela an longo do honizonte de
plang, conforme grificos apresentados 3 seguir

Para a vertants abastecimento, tass demandas foram avaliadas sob o ponto de vista do bindmio ofera-demanda,
que [eva em consideracio a disponibidade(s) hidncals) dofs) manarcialisis) explorade(s), a5 capacidates sluais
dois) sistemals) produtor{es), bem como a evolugic da demanda madma déra. Como consegquincia, tambim
foram Idenfificadas algumas necessidades de incramenta infraestrutura dispansesl

Da mesma forma, & andlisg do melerdo bindmio ofera-gemanda aponipu, para 2 vemente esgotamento, a
necessidada de ampliagdaimplartagao de infraesindura ao longo do perioda de estuda.

A concepgdo proposta para o sistema piblico de abastecimento an longo do horizomts de péana sera através de
captagds sublerrinea (pogos). Comudo, cabe ressaltar que a concepglo og atendimento futuro, aqui citada,
representas aperas uma sondageam sfual acercs das alternalivas disponivels para alcance das mefas esbpuladas
neste estudo. Assim sendo, tal conceprao estard suscetivel 3 aflevagdes postericras as guais estan arelzlas a
winos aspecios ndo confrolives ne presente momento, dentra slas, o avango tecnofdgico para o setar
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(s graficos de demanca sbain embasaram as projegoes dos prNCipais NvEsBMentos Necessanos 4 consecugan
dos objetives & metas racadas neste estuds, comfarmme serd discomido no proximo capitulo.

Demanda mix, didria - Agua
13
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= L ppapcidnse ds Producis = Denruis Wiy Do

622 Consumo Per Capita
Mormaimenie, @ consumd par capita g influanciade por diversos fatoras, fass coma melhona na afara de agua,
prego da agua, @ mudanga do perfil socicecondmice da populagdo, a mudanga de habitos da populagio, ete.
Mo munigipio da Pedra Bala, ra fase de diagnoshco, verficou-se o consumo média par capia para o paniodo da
2013 a 2016, abtenda-se a midia 156,8 Uhab.dia para esles anos. Para fins da prajegan dg demandas futuras de
dgua, assumiu-ga esta vakor Como constanta ag lanpa e tedo o parodo estudado.
Em face as condgbes cada vez maks restritvas de disponib@dade hdrica nas bacias do PCJ, especigiments nos
periodos de estiagem. & recomenddvel que a prefeftura, junéo & SABESP. faca 4 gestio da damanda de dgua o
mumicipin, & promova campanhas de uso racional da dgue, de moda a redudr o consumo per capita
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6.2.3 Indice de perdas lotais por ligagdo na distribubgdo

Madir as pardas totaiz por igagio na rede de dstibecdo de Ggua
Db jediv:
Unidade de med|da; L/ Apacdo o dia
Fraguéngia: Apail
Formula de Galculs: CEN |1...rL1 '{"’"-l"_"'__"«"'_—“-“-NL‘d_I] 1000
P e Pl fan
na qual: -

[PDt ~ indice de perdas tofais por lipagao na distibuigao (L / lig x dia);
VD - volurme disponibiiizado & distibulgéo (mdsana);
VCM - volume de consumo medido ou estimado {m3/ana);

VCANC - volume de consumo autorizado ndo comercializado na distribuigio
(relafivo 20 uS0S OPRracionals, emengenciais, piblicos, proprios & soclals) -
md/ano;

NLA med — quantdade media de ligacdes ativas (meédia aritmeatica de 12 mesas -
em unidades)

Nidia — nomero de dias no ano

| L
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Maste (e serdo realizadas as anakses e propostas madiadas para @ adenuagdo e ampliagio do sistema de
abastecimento das dreas utbana e rural, considerando-se a sitiagdo atual, 8 as demandas futuras advindas
do crescimanio populacional & do stendiments das metas de abastacimento estabetacidas

6.4 AVALIACAD DA DISPOMIBILIDADE HIDRICA

6.4.1 Polencialidade do Manancial Superficial
Segundo a5 informactes coletadas @ pariir 0o Volume |, constabou-2a que 05 prncpas corpos d'&gua que
Pas53M PEID Temihono do municipio, Fio Camanducaia, AiDerda das Araras, Comego 605 Vigiras e na drea
urbana Carregn Maciel ¢ Comapa da Vargem, Gue recebem fodo o esgota é rafurs 6o municiio
Contuda, tal como serd abordado no Capitulo IIl, estd presista a construcdo de uma ETE no mumicipio,
portario, a0 kongs do perida do plang, haverd um pocesso de melhoria g3 qualidade da agua de tais
mananciais

642 Polencialidade do Manancial Subberrineo
Atuairmerts, no municipio de Pedra Bala, existern 4 pogos fubulares profundos em operagdio. Tais pogos
estin insendos no Sistema Aquifera Cristaling, especificarnante em uma regide classificads como Aguifers
Pré-Cambriano, onde o armazenaments de dgua ooorre apenas nas fissuras das rochas, de farma que 2
sua produtividade @ balka & varia de 1 a 23 mi/h. enquanta que 2 capacidade de producdo dos pogos
fubulares profundos @ mstalados vana de 3,96 2 7,20 m3h

65  CONCEPCAD PROPOSTA PARA 0 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA
URBANA

0 #tual sistema de abasteciments de dgua da drea urbana do murecipén 4 simples, sendo compesta por 4
pogos em operacin, 0 sstema displs de um resereatdnio g rede de distribuicio. O layout dests sistema 8
aprasentado nog anexos
Com ralacio & concepedo proposia, considara-se 3 conspddagda de operagio do alual sisiema & qua &
agua subterrdnea apresents, em sau estado nratural, excelentas condipdes para consumo, pois Seu
trafaments & simplificado, demandando-s2 manas adicio de produtos guimicos. Assim, comg o manangizl
subterrdnan em drea urbara apresenta condiges satisfalonas. no dmbito do periodo do PMS3, visou-se
manter a abual capacidade de produgdo do mesmao.
Analisando-56 3 condicio do sistema b8 abastecimenio de agua, verifita-58 as saguintes necessidades
B L
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a) Mananciais
Com retacao a0 atandimento das damandas futuras, 1az-se as seguinfas consideragtes:

» A disponibilidads hidrica dos pocos fubulares profundos que alendem a area urbana do mumicipio
nao gtende a5 demandas afusis am siluagies de estiagans severas;

» Afualments, 05 mananciais superficiais exisientes no municipio recebem todo o espoin coletado,
s2ndo desconsideradoes como futuros menanciais no harizomte do presente PRAESE

b) Tratamento de Agua
Ma concapgan proposta, serd mantido o sislema de tratamento de agua atual, compasio por tratamenla
simpificado. alravés de cloracio o flumetacio da dgua, em stendimento & Portaria M5 n? 29142011 @
lagisiacdies que venham a enlrar em vigineia ao kango da pariada do plano.

t] Reservagio
& resarvacdn ¢ composta por apenas um resenvaldrio com cagacidade de 130 md, a qual, ra concepcin
propasta, serd mantido.

d} Sistermas de Adugdo & Distribuigio
A atual operadora do sistema de abastesimento de dgua dispis do cadasto da rede, confude, 0 mesmo
dewa serfomecido 4 Prefeftura Municipal

56 CONCEPCAD PROPOSTA PARA 0 SISTEMA DE ABASTECIMENTOD DE AGUA DA Z0MA
AURAL

6.6.1 Diretrizes Gerais

(} abastecimento de agua para a populagan rural de um monicipio pede ter as seguintes arigens:

=« Rade de doua, pubica ou particular;

» Poros cunascanies, na propriedade du fora dela;

s Caminhdo-pipa;

» o aguds, lapo;

»  Dutros
A adequacdo com que cada domiclio @ atandide com o abasteciments de dgue depende, dentre oufros
aspectas, da qualidade da dgua distibuida para consumo, 4 partir de cada wma destas Tomes.
A captacao de agus de pogos @ 0 melo mais vlilizado em areas rurals ou wbanas que ndg 330 atendidas
pele sisterna pabico de abastecementa
D5 pogos padem sér classificacos em escavados — conhecidas coma cacimbas ou cacimboes — o
ubutarss, em que & propria ubulagio Serve coma parets istersl,

i
1
:
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05 pogos tubgleres podem ser rasos ou profundos 2 of pogos escavados 53o, geraimends, rasos. Os
pogas rases escavados sa0 conhecidos coma "pogas caipias”.

A5 aguas dos pogos rasos estdo mais sujeitas 3 contaminacio, Sencto suas prncipals causas: as aguas
residudrias infiltradas a partir de sistemas de absorcan, no solo, de efluentes da fossas; infiliragao de
liquedog percolados a partr da superficie, inclusive 3guas de chivas que carreiam impurazas & introdugdo
de maleriass incesefaveis através da abertura supenar

Ma Figura 1 & aprasentada um esquema de contaminagan g8 pogos rasos.
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Forde: Fil 8 Feitnsa (2002)
Figura 1 - Esquema de Costaminagdo de Pegos Aasos per Fossa.

A partir da Fante: Filho & Failosa [2002),

Figura 1, observa-5e que & distrbuigao da populagdo na area do munacipss, bem como o Tipa o2 destingcan
fina! dos esgotos gerados, tam papel fundamental na ocorréncia da comfaminacas oo pogo, visto que a
wilizagio de pogos rasos para populaghes MiSpersas OHrece menor nsco g8 COMamnarad por esgotd,
Encuanto que am aglomerados populacionais, onde edsie & destinacio nadequada de esgolo, por meio de
fos5as nagras, por exampho, @ Situagao e 1orms mais critica

Confudp, 2 destinacao de esgatn para cada uma destas situages sevd tratada posteriommarts.

De forma peral, para o5 aglomarados populacionas recomenda-se a otifzagde de pogos lubulares
profundos, enguanto que pars 3 populagio dispersa a utilizagda de pogos rasos pode ser adequada, desda
e alendidos alguns reguisitos bascas

Para 08 pogos rasos (cacimbas ou clstemas), o DAEE recomenda afraves da instrugdo Tecnica DPO n® 10,
ga 3005507, que as seguintes medidas sejam tomacas a fim de se ovitar a contaminagao;
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by Deve ser circundada por @ de concrélo circutar com no minimo de 1.00 m de lergura @
Espessuras intema os 0,15 m & ederna (barda) de 8,10 m;

c) A tampa dewe ser feita emn concreta, composta preferencialmeante de duas partes semicarculares,
gue proporcionsm boa vedacdo. Deve-se alnda contdr com ooficios de didmebos adequadas &
instalacio das fubwagdes da bomba:

d} 05 pogos escavados @ ponfeira devem ser comstruidos o mivel mads alto do femend & a uma
distancia superior 3 30 m em nelacdo &5 fossas septicas, para evear 2 confaminagdo das aguas
SUABITANEas.

Ma Figura 2 aprasenta-se um esquema de protecdo de pogos rasos
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Fange: Fita e Feilasa (2002},
Figira 2 - Prafegho de Pogos Rases

Para garantir & qualidade microbioldgica da agua dos pogos, sdo recomendados oz procadsmentos de
dasinfeccdo e limpeza periddica dos mesmos.

Existam diversos procedimentos para a desinfecgiio de pagos, podanda-se ubiizar desde o hipaclonto da
sdoho, & cal clorada afé & dgua sanitdria. Um processo bastants eficiente para a desinfecgdo de pogos & a
garrafa dosadora para pogos, & qual consiste em uma gamafa pldstica comum, preenchida com pastithas
da clorg @ areia grossa lavada. Sfo feites luros na garmata, que @ mergulhada o pogo. presa por fio da
melon oy barbants resistents; tal como mostrado na Figura 3
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Figuea 3 - Garrafa Dosadora de Cloro.

Fonte: Acqualsk

Ressalla-58 que: para a5 areas uhanas, onde exista rede da abastecimento pub&co, o DAEE recomenda a
na¢ ulilizagdo das aguas provenienes de pogos escavados (cacimbas ou cistemas) ou ponieifas, com

fimalidade de uso coma solugo aRermativa de abasiecimento, am vista da faclidade de contaminagio das

IMESTIas, podendo-52 acamelar problermas de sadde pdbica

Outra madida que pode audlizr na garantia da qualidade da dgua consurmida na Area rural & um tigo de

clofador desenvolvido pela EMBRAPA, o gual pade ser abservado ma Figura 4.

Solucéo de Cloro
(uma calher de caléd para

500 a 1000 litros de

dgua a ser consumida)

Captacao

de Agua

Para uso

o

astico
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Fomea: FUNASA - % Semining imamacional de Sadde Pukllea. 20113

Figera 4 - Instatagio de Clorader Embrapa na Reds de Caplagao de Agua.
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O charador da EMBRAPA pods ser construido peld usuario 3 padir de componentes simples disponiveis no
mercado,

A solugan de cloro pade ser praparada utilizande-se a quartidada de 1,5 2 2 @ (eguivalenie 3 uma cobher
rasa da catd) de Hpockrita de Caleio 85% em 1.000 Litras de igua Todos os dias deve-58 adicionar o
clorg.

Contorme informactes da EMBRAPA, a solugdo squivaie a 1 3 1.6 mgL de claro ative, o que atende a
Portaria MS n® 2.914/2011

B.6.2 Abastecimento de Agua na Zona Rural do Municipio de Pedra Bela

A concepgda atal do sistema pubico de abastecimerto de dgua no municipio de Pedra Befa prevé,
pricnitariaments, o alendiments 3 populagdo concentrada nas areas urbanizadas do municipio & passiveis
de alandiments com sistemas dessa najuraza, Dem como sua axpansio 35 areas whanizavels discufidas
com a municipalitade a0 longo do harizonte da plane. Desta forma, @ drea rurdl do municipio néo dispde
deste SEVIgO

A fim o se garantic 3 universalizacio do abastechmeno g8 agua no municpio, denro dos padries
previsios na Portarma M5 m® 291472011, o Ideal sena gue @ rede pubdica fosse estendida até as
comunidades nizis

Emtretanto, a reafidata local impde que esta condigdo 50 poderd ser estabaiecida gradativamente, quando 3
malha whana 58 estender b esies [0Cais @ que o5 propisténos busguem se adequar @ fegeslagan,
principalmente a esgolamento  saniténo, [esla forma. para promower, incentvar B propiciar @
universaiizacdo deste sendco A lotalidade ga popula(aa é necessiro que a Prefisitura Municipal atue como
parceira na area rural, primeira @ priortariamante, através do mapeamants e do contrale da sisgdo de
cada resldéncia, pois & vifal gue cada familia tenha acesso 4 dgua em quantidade & qualidade adequadas a5
suzs necessifades basicas.

A Lel Federal n® 1144572007 traz como diretniz o PMSE que deve haver a “garamia di msios adequasns
para o afenoimenio 0a popuiacde el oispersa, oiusive & atilizagdo oe soligses compativers conr suEs
raraclensiices econmicas e sooias pecuiares”. Assim sendo, as propriedades ruras no mumiciped
utilizarm-sa de fontes aliermativas de abastecimenio de agua, fais como pogos rasos, pogos profundos,
entre outres. E, nastes casos. cabe ao Poder Publico, realizar 0 acompanhamento & suports, por mess da
arieriagaa guanio ao uso de fomtes aternalivas, esclarecendo guanio a0s rscos de contaminacao. medidas
de prevencdo, necassidade de desinfecoda, fomecimento de dgua alravés da caminhies pipa. ol

Compete &0 municipio o zele pefa garantia do atendimento, exercends a vigiincla da qualidads da dgqua
proveriante de fontes atternativas existentes nos Bmitas do municipio
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6.7 NECESSIDADES GLOBAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA URBANA g
Para 25 projaches das demandas fuluras dos sandgos de abastscimento de dgua na anea urbana do §
municipia, foram consideradas as estruturas eosientes g as necessidades fullras em face do crescimento E
paputacional @ do aumento das indices de atendimento, definidos dentra do horizone oo PM3E. 3
Para os servigos de abasiecimento de dgua; consideroi-se as saguinies unidades do sistema: §
a} Producio de dgua; ;E*’T%
=0
b} Hesevagan; 3 8
c) Reds de dstribuicio; 8 g

n
) Ligagies domiciliares; gé
Buante as necessilades releventes &0 sisterma adulor (estagies sisvaionas, adutoras @ boosiers), serdo § 2

©
abordatas no tem subssquents el
52
6.7.1 Prodecdo de Agua ;g
A presisdo das necessidades futuras de producdo de dgsa brafada considerou 4 demands médma didria, §§
carrespondents ap consumo no dia de malar consumo, acrescido das perdas no sistema de disinibuicao. i"g

[oX
Em decomréncla da corcepgdo proposia, onda se preve @ capfaclo futura realizada, exchusivaments, do § ;
manancial sublerdneo, a analise dos deficts globais de produgdo e as eventuais necessidades de § §
ampliagao ao longo do horzorte dg PME8 foram realizadas corn base nas sequinies considaraghes: ;E

«Q
» Capacidade afual, comespondenie 3 capacidade oa produgdo dos pocos, conforme as vazdes de E;
o w
outorga: 17,3 mA'h; i‘%"'
= Aumenic da capacidade de produgda para 32,4 m¥h, 5B
rD 1
° 3
8\|'I1
672 Reservagho g5
Quanto 205 volumes mecessarios de resarvagao o8 agua fratada, conskdercu-52 s estudos de Azevedo EL&?
o))
Metto (1963, qus admite coma estimativa valida a relacio de Fribling, que sstabelece que o walume §g
rminima raquerido & e 173 do volume distibuioe no dia de mamr consums % §
Assim, considerou-58 que 0 volume de resanvagao comespondera a 1/3 da demanda maxima didna, g*g
coTespondente ao consuma do dia de maior consumo acrescido das pardas no sistema de distibuigio. §§,
(9]
T
o5
A ptual capacidade de resenvacio & comespondente a 130 m® ¢, de acordo com a projegdio das Ro
up
necessidades de reservacan ao longo do perioda do PMEB, constata-s2 qua deverd havar incramenta desta Q'g
a0 lorigo B8 plang. oE
O
s
6.7.3 Sistena de Distribuigao de Agua §
Para fins de apuraglo das necessdades do sistema de distribuicie de dgua, foram consideradas, 3
baskcamente, a5 necessidadss de novas ligacdes domicilianes de dgua & de redes de dsiribuecio. é
. <
g
=}
>
[ 43 ' o
I L m'- g
ongo \ ?
» " Lims ®

e Jﬂ-ll.E'I de




Ma-avaliagio das necessidades, dentro do horizonts do PM3E, a0 considerar a estrutura axistante, Toram
abordiados dois gspactos principais:

« Ampliagies: Correspondem a5 agies NECESSArias para acompanhar 0 aumento das demandas da
ggua resulantes dos padries de slendimento esisbesacides e do crasciments wagelaiivo da
populagin.

» Substituigbes: Corespondem as agdes necessdrias para garantir 3 quaiidade das mstalagoes,
visio qua estas se deterioram no decorrer do tempa, em funcio de diversos faloras, tais coma vida
util, md qualidade dos materiais empregados; sic. Ressala-se que 58r30 previsias a3 subshitsches
de rafdas Nos 508 &M QUe 35 MESMASs 28 antonifam erm estado deteroras.

a) Ampliagho das Ligagdes de Agua
Para a projecin das nacessidades de ligacdo da dgua, adotaram-se 05 paramatros de projecao de acordo
£E0M O Creszimento vegetatvo.

b} Ampliagio da Hidrometragéo
Aicancar o nival de hidromatragdo de 100% ¢ uma das prioddades do PMSB, devendo ser implantada de
acorda cam as especificacdes e dos pardmeiros da Sabesp.
Mo municipio de Pedra Bela, esle indice jd 52 encontra em 100%. Assim, considera-se gue todes a5 novas
llgagbes de agua dispanham de hidrémetro

¢} Amplagio da Rede de Distribuigio
Para a previsdo das necessidades de ampliagae da rede da dgua, adataram-g8 a5 saguintes hipoteses:

+ Serio necessdnias novas redes de dgua no perdmetro atendivel pela Sabesp, epenss Lma parcels
das nowas ligagdes de dgua demandard ndvas redes, sendo 3 oulra parcela referents ao
adensamanto populacional

« Considerou-s& gue, &m novos empreendimentos as redes de-dgua sdo comuments executadas
pefo empreendedo, @ssim, apenas Umd parcelz das novas rades serd da implantagio podlica.

d}) MNecessidades de Substiluighes
Esfimou-s8 as necessidades patanciais de substiuictes da hdrimetros, de ligactes domiciiares & de
rades di destribuicAn de dgua, o8 quais sofram deterioragdo a0 longo da veda Cil:

Hidrdmetros: Coma a vids il media de hidrometros & daordem de b a 10-an0s, recomenda-sa qus

hzja a substituigdo tofal do parque de hidrometros ao fnal da sua vida Ol a fim de & garantir a

qualidade da madigia & minimizar os efsitos da submedicn que tence a Se algvar com o aumento do

parque de hidrdmetros. Para Podra Befa 3 substiuicie dos hidrbmetros serd re
parimetros da NTS 281 “CRITERIDS PARA GESTAD DE HIDROMETROS" a quab-gansi

gy - Alvaro ﬂfmﬁ
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troca, qus leva em conta o tempo da inslakagdo do equipamenta, sliado 30 consumo sfetivo do imdvel.
Imgorants observar que trocas abako do limite maximo constante nesta norma ficardio a crilénio ds
garéncia iocal SABESP, qua ponderard o custo beneficio & o tampa da rederlda agdo,

B.74 Resumo das Necessidades Globais do Sistema de Abastecimento de Agsa
0s principais indicadoras de acompanhamento da evoluglo da prestacdo dos servigos no
mumicipio referem-sa aos indices de cobertura e alendimento,
Considera-se como coberiura, a disponibilizagao pela Sabesp do sarvico por rede publica de
abasteciments de agua, emquamtd que. por atendimento, a efetiva conexdc do imaved a
comespandente rede.
Para fins de definigio de meta, serdo ponderados os indicadores de cobertura pertinentes & drea
atendivel municipal (mencionada antesormente). em funglo destes ultimos serem relatives a
colocagio do senvigo 3 disposiGan do usuano final,
Portanto, a universaizagio dos servigos publicos de abastecimento de Agua consistird na
maxmizagio das metas de cobertura na area atendivel.
Cabe frisar que a eniversalizaglo dos servigos também esta condicionada a prévia eletivagio de
politicas pubficas e agdes inerenies ao Poder Executive Mumicipal, inclusive quanto 3
obrigatoriedade da congxdo compulsirna de imdveis &5 redes poblicas disponiveds.
Mo caso do mumicipio de Pedra Bela, gue ja possui uma cobertura abrangents dos servicos nas
areas passivels de atendimento com sistemas publicos de saneamento basico, as metas
consistirdo na manutencio dos auais niveis de coberfura verficados am abastecimanio
asgotamento 05 quals serdo gradualmente estendidos para as dreas de axpansdo negociadas pela
Prefeitura.

6.8 INVESTIMENTOS APURADOS PARA D SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os prncipais investmenios projetados ao longo do horizonte de plano os quals resultam da
identificacdo da aghes & obras necessdrias para 05 sistamas publicos de abastecimento de agua e
esqotamento sanitario, endo como objetivo 0 alendimemo &s metas estipuladas, bem como ©
BQuacionamants dos problamas edsientes (mencionados na pare do diagnostico) e daguebas
pravistos nos horzontes de curte, médio e longo prazo.

Trata-se de uma projecBo de carater indicativo, em funglo de diversos aspectos como, por
exemplo, mudangas tecnologicas, panhos de eficiéngia, contratagdes por valores diversos dos
prevestos, detaiamanio onundo de projetos iecnicos, cresciments” populacignal nao previsto
originaimente, demandas diversas daguelas i'li{.:immmiﬂ previstas, ntre oyt |

D
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Tal projecdo de mvestimentos fol elaborada no Sentido de associar as agles tecnicas de
engenhania s metas retro mencionadas, denfro de pressupostos de atendimento & lepistacan, de
razoabifidade de execugdo & de imtegracdo de estorgos enfre 85 parfes (Concessiondna e
Prefeitura).

0% principais tépicos, critéros e propostas que fundamentaram a projecio de investmentos ora
apresantada sdo relacionados a seguir:

= farantia de dispondbilizagao reguiar & continua de agua tratada 3 populagio;

= parantia da qualidade da dgua tratada distribulda a populagdo;

» reducAo da perda de dgua tratada no sistemna piblico de abastacimento;

= @xpansdo da coleta e fratamenio dos efluentes, visando a ampliagéo da cobertura;
= renovagao dos atives existantes e

= manutencio da qualidade dos senvigos prastados a populagdo.

a) Producdn de Agus Tratads
Na apuragdy dos invesiimentos necessarios para atendimento das demandas b= producio de agua iratada
aa knpo da PMEB, adobou-56 3 pramissa 08 que 3 capacidade de produgdo dos pogos, incluindo @
operacao de novos pogos. supre as necessidades da populagdo, desde que estes pagos mantanham a
vazao. 58 550 N0 OCOIMer. Serd mecessino nvestimanios na produgdo de Agua tratada

by Sistemas de Adugao @ de Reservagio
Conforme as projeqoes de demandas ao longo do horgonte dy PMSE, rdo haverd 3 necessidade de
ampliagtes nos sistemas de adugdo & reservagan, porém ndo considerando o eponencial crescimento
cama futuras parcalamentos ou qualgues outm evento Igado a urbanizagio
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e} Rede de Distribuigha, Ligaghes Domiciliares de Agua e Hidrometragie.
A previsao dos investimanins nRCRsSArios na rade de msiribuigdo & nas Bgagdes domiciliares de &gua foi

reafizaca COm Dase nas premissas e coilerios abordamos amenorments, podando-Sa oestacar o5 seguintas
aspactos:

Considerou-se a5 nacessidades e ampliagao da rede da distribuicio & das lipapdes de dpua para
0 atendimenio dos indicas de abasiecimento de dgua estabelacidos e pard o acompanhamanto do
crescimanto vagelativo da populacdo ao age to horlzonta do PMSB.

Considernu-5e 8 necessidade de substituicao de redes e ligaghes de dgua, 30 longo do horizonte
do PMSB, coma urma medida necessdria no combate 35 pardas fisicas no sistema de distribuigao;
Considerou-5e @ necessidade de substiuicio de hidrimetras em funcao da idade do pargue, coma
uma medida da redugdo da sub madigio e manutengac da qualidade da micromedigaa;

Além disso, podemos cifar a5 seglantes infervencoes @ seram feifas nos sistemas plbdcos da dpua do

Munic

L

o T W

ipin de Pedra Bedaap jonge do plana:

Substituicin dos pagos ao longo do peniodo de prestacio dog senigns, com vistas 3 mantar a
Capacidade operacional do SsiEma;

Expanzao do sstema piblico de asastecimanto no Sanuario & nas ruas Joaguim de Paula Souza e
Arsénio Maciel Leme,

Expansdo dos sistemas publicos de abasteciments para o nova COHU;
Implantacio de dgua no Bairro das Araras dos Binos;

Arpliagan dos sisternas publicos de abastecimento na Aua Ameérico Apgusto
Ampliagad dog sislernas publicos da abestecimento na Rua Hikiro
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Armpliagao dos sistemas publicos de abastecimanto na Av. Aparecido Miranda;

Implantacio de Rede de abastecimenio na Rua Iracema Oliveirz Leme,

Imglantacio de Rede te abastecimanto ne Baira Ribeiro com extensdo até frevo Pitangueias;
Imglantacdo de Aede da abastecimanto no Bairo Ribeiro Loteamenta Avila;

Imglantacan de Rede de abastecimanto no Baima Mirandas.

L S Y ¥

6.9 ASPECTOS INSTITUCIONAIS E SUSTENTABILIDADE ECOWOMICA-FINANCEIRA DOS
SERVIGOS
0z servicos publices de abasteciments de dgua e esgolamento sanfano no municipss de Pedra Bala sio
prestados pala Cia. de Sangamento Bisico do Estado de Sio Paulo — SABESP casds Setembre de 1980,

A gestdo operzcional.atuaiments se encanfra @ cargo da Unidade de Gerenciamento Ragonal Bragantina,
que asta vincidada & Unidade de Mepdcio Norie € confa. no presenie momente, com 88 colaboradoses & 08
coriratos para a sxecugio das afividades continuas

Especifcaments puanty 3 questdo da viabilidads econdmico-fingnceira deste estudo, cabe ressatiar que 3
ramunaracan dos senices prestados pela SABESP se dd por mee de taifas s quais 530 atusimente
deliberadas pela ARSESP, lendo, por obsetiva prncipal, 3 presenvacdo do equilibric ecoendmica-fnanceiro
da Cia. na prestagda dos servicos de saneamenta basica 3 populagao

Postanto, caberd a ARSEGP assequrar que @ concassiondris, por meio das farifas angadadas com a
prestagan dos senvigos, oblanha raceita suficiants para garantr a sustentabilidade da prastaglo dastes.

importame destacar alinda que, no caso dos MUNcipos @ operadas, tals tanfas também doverao prever o
ressarcimento dos imwestimentos antericemente Implantzoos & ainda ndo amartizados &0 longe di plans
[base oe remuneragio regulaiina).

Para efeito de apuragdo da referda base de remuneragdo ragulains, sio considerados apenas of atvos
vinculados 3 presiagio dog servipos de saneamento, faiz como agueles utiizagas na caplacio oe dgua
brifa, sducio, tralamento, reservagin e distibuigio de agus, colsta, fratamente oo espotos e disposicag
final do Iodo (avaliados pele custo de reposican), assim como agueies irerentes 305 bens e uso QEra s
quais &0 avaliados peio método expadio @ party &3 alualizagao dos valores contabeis (Deliberacio Arsesp
156/ 2011

Mo caso, a base de ramuneracio regulatdnia dz Pedra Bala sstd alualmente avalads em RS 7.225.710,18
ref. Dez17].

Fathi 253

Piai: BPDOC MO 1EE
CORRAERIG: A tavy
CONSRATE: 13748

2NO9-N0A.L-286%-4AL9-1 :01uBWINI0pP op 06IPOd 0 awlojul 3 [eNbip CJUBWNIOP JepIfeA, Yul| - g Ach ds 201 0ssao0id-a//:dny
Buo oanbue 0 JaA NoJs BINJRUISSE 8IG0S SBgdeWIOUI IB]1]0 Bled "dSIDL-8 tWAISIS 'V 1TVISON dVSID O1NVd :H0d ILNIWTV.LIOIA OAVYNISSY OLNINNDOA 3A VIdOD

9ss99® [eul



Também vala ressaliar que 3 alual concessiondna dos sanvigos (Sabesp}, em fungdo de aluar em vamas
municipios do Estade de 530 Paulo e parficipar em oulras negdcios ligados ao sangamenio, dspde da uma
grande capacidade de operacio, ¢ que The proporciona ganhos de escala A0S $ENVIGOs B COMpEnsaches
financeiras, além do acesso 8 wma ampla linha de fnanciamentos disponiveis no mencadn (dentra alas,
racursas ariundos do FGTS, PAC, ANEP. JICA, entre outrag) @ 4 possibilidade op caplagdo atraves de
lituios ermitidas no Brash & extarior.

6.10 AGOES PARA CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS
Podemos compreender o temmo “contingéncia” como sendo relativo 8 uma eventualidade, um acaso, um
acontecimento que tem comed fundamento a incaneza, ou s8ja, que pode ou N0 3COMECEr,

Jd o termo “emergéncia’ diz respeito 3 uma situacio crtica, com pooméncia de grande perigs

Ma operagan & manengao dos sistemas pdblicos de abastecimanto de dgua dos municipios oparados
pela SABESP sdo utifizados meacarmismos locsis B corporativos de gesiao, no senfido de prevenir
ocoméncias indzseadas afraves de controles @ monitoramentos: das condigies fisicas das instalacies &
dos squipamentos, visando minimizer a5 oorméncias de sinisiros a imntsrupgdes na prestacan dos senvgos

Em caso da ocordncias alipicas. que extrapolemn a capacidade de atandimente local, 3 SABESP dispdem
de eslruturas de apbia com mdo-ge-obea, materais, aguipamemios & oficinas localizadas em outras
unidades da emoresa, coma das diversas Unidades de Negdcio do Intemor, Lioral & da Begiic
Mefropelitama de 530 Paulo, das superindendéncias de Manutencn Estratégica, de Gestio de
Erpregndimentas, 08 Gestdo de Projeios Especizs & oo Departamento de Confrole de Qualidade da
Diretoria de Tecnologia, Empreendimanios 8 Meio Ambiente, das superiniend@ncias de Gesido de
Empreendimentos e de Desenvalvimenio Operacional da Diretoria de Sisiemas Regionais, g de dreas de
suporie come 35 supenintendéncias de Comunicagde. Comercial e de Relacionaments com os Chertes,
Zuprimentos & Comratagdes Esiratégreas, Tecnologia da Informacan, dentrs oulras,
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Agties de contingéncia para o sistema pubiico de abastecimento da dqua
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T OBJETIVOS ESPECIFICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

0= objetivos especificos 3 serem atendidos com relagio a0 esgotamenty saniting devem atender os

aspectos indicadas no Quadmg 3:

Quadre 3 - Objetives Especilicos do Sistema de Esgotamento Sanitarle.
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& PROJECAD DAS DEMANDAS FUTURAS DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTOD

SANITARID

B.1 CRITERIDS DE PROJEGAD ADOTADOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Os indices & pardmetros agul adotados foram obtidos na fass do diagnostico do sistema o8
esgatarmanto sanitario, Quando necessarios, fais informagdes foram confroMadas com valores
equivalentas obsenvatos em oulios sistemas de porte semalharde, bam como vakares de releréncia
usualmente adotados em estudos de concepcdo, E como ausflie, também foram analisados oz
dados disponeeis no SNES & no Censo IBGE 2010.
Para as previsdes fuluras, foram amotadas rpoteses de ewolugao de alguns pardmetros, 1als como o
indice de atendimento, Indice de tratamento & wazdo de tratamento, corfarmes os criténos & malivos
ExpOstos & saguir,
Alualmente, 0 municipio de Pedra Bela ndoc posswi fratamanto de esgoto, sendo langaco i naiwa no
(rrego Maciel e no Gorrego da Vargem
Para fins de apropriacio das demandas 30 longa do paiodo do PASE, vedticou-se as mfermagies
junto 4 SABESP & as orundas da panticipaddo ¢a populagio @ antdo adotou-5e 35 seguintes metas ao
langa do plano:

¢  Universafizardo do esgotamento sanidno da res urbanizada slendivel

#  Tratamanio de 100% dos #sgodos coletades,

= Ampliagho rede de coleta de asgeto Rua Jado Schisvenin

= Implaniazio de rade de-coleta Rua Iracama Diveira Lame

« Implanfacio de rade de caleta no Bairro do Ribeiro

= Implantagio de Pragrama de coleta de esgoto mdvel em arga Rural sob responsabilidade da

prefaitura;
= [Elevatdria COHU Movo
« Elevatdria Bairo do Ribairo,

E.1.1  Walores Apurados nas Projeghes do Sistema de Esgotamento Sanildrio &
distribuigao de dgus
Basaando-58 na evolucice da populagao uibana do munisipio o nos ciftédos estabalecdos nos [bens
anderiores, analisa-se os segunbes pardmetros  Universalizacho dos sendgos pdblicos de
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Filkn JHE

Froc: BPROC MM
ComallRiG: i riva
EINTRATS I37i40

abasteciments de Agua ¢ esgotamento sanitido que consisticd na maximizagde das melas de

poberfura na &nea atendivel

B.1.2. Indice de cobertura dos domicilios com rede pablica de coleta de esgoto

. Medir o percantial e domiclios com dapanibilidads de acessn a0 gsisma
— piniico de colets o8 esguins
Umidadn de medida: Porcamtagem
Frequitngia; Anya
Fermala O Cillosla: ICE- {EcuCadFtesEg-ﬂumﬂlsp&gtu}ulm
DomTot
na qual;

ICE - indice de cobertura dos domicilios com rede publica de coleta
de esgotas (%);

EcoCadResAiEsn = economias cadasiradas residanciais ativas da
esgoto (un);

DomDispEsgoto — domicilios ndo conectados, mas com
dispanibilidade de atendimento por reds plblica de coleta {un);
Dom#tend = domicilios & serem atendidos na drea atendivel com
coleta publica.

813, indice de Economias Conecladas ao Tratamenio de Esgotla
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Madir o perceniual de economias com cofefa de esgoto, que do
[ibjativn:
coneciadas aa fratamento
Unddate e medida; Fomcentagem
Freguéncia: Al |
!
EconCadftEgTrat
Formula dleutn: IEC= w100
i EconCadatEg
na qual:

IEC- Indice de econnmias coneciadas a0 ratameanto de esgoto (%),
EconCadAtEsgTral — econgmias cadastradas ativas de esgoto
conectadas ao fratamento (un),

EconCadAlEsg - economias cadastradas ativas de

[un).
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Feina

Fros: GROGE WM
coRuEana; B8R
W TRATO: WGTHN

B.1.4.Indice de perdas totais por ligagdo na distribuigo

Medir as perdas fotss por igagao ra rede de distibuigdo de agua
Oibjetiva:
Linidade de medida: L/ ligagan x dia
Frequéncia: Anual
Fitwt b dlol: tepr= V2= (VEM + VCANCA], 1000
NLA mid M

na qual:

IPDt - indice de perdas totais por lipacao na distibuicio (L / lig x

dia);

VD - volurne disponibilizado 4 distibuigao (m3/ano);

VOM - volume de constemo medido ou astimado (m3‘ano);

VCANG - volume de consuma autorizado ndo comercializada na
disiribuigan (relativo ans usos operacionals, emergenciais, pubicos,
praprics e sociais) - m3‘ano;

MLA med - quantidade média de lgagdes ativas (madia antmeética de
12 meses - em unidades)

Mdia - nomero da dias no ano.
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g CONCEPCAD DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

9.1 CONCEPGAD PROPOSTA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA AREA
URBANA
Atualments, 0 municipio ainda ndo dispbe de um sistema de trataments de esgata, exlsbindo apenas
& esindura de coleta
sequndn informagies da SABESP, constantes no Yolume | & exdste um projete de implamtacdo de
Estacin de Tratamenio de Esgotos (ETE) pafa o municipio, de forma que a localizacko da masma |4
foi deferminada, &, ja foi impdantada uma estagio elevatdna de esgoto brudo, 2 qual operard a partir
ta Inicio das atividadas da ETE

(s parimetros bisicos adefados para o projato da ETE 530 aprasentados 3 seguirt

« Populagda iotat: 2880 habitantas,

v Vazio total fmedia): 5,48 Vs;

o Eficiincia esperads; =06%:;

» Dngem do Esgodo: Domestico;

¢ DBO {entrada) 300 maf,

« DBO saida): < 12mgl:

« Frequancia de refirada de lodo biolégice & fisico-quimico: wma vez por més;
# Cosfickante de Mdxima Vazdo Horaria: 1.5

o Costiceants de Masma Vazia Diara: 1,2

9.2 CONCEPGAD PROPOSTA PARA 05 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO MA
AREA RURAL
A gefinicio da concepGan & ser adoiada para o sisiama de esgoiamento saniténg na Zona sl deve
distinguir basicaments duas sfuagdes; a populagdn que S8 encontra dispersa na drea rural do
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municipio 8 0% aglomerados populasionsis neais, A andlise de cada wma destas sitraghes &
apresentada a seguir.

921 Direfrizes Para o Esgotamento Sanitario da Popelagdo Ru persa
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Mo case da popuiagdo dspersa na drea rural de am munizipio, h que se considerar que as solcdes
adntadas para 2 destinagao final dos esgotos no geral s3o individuais & na maiora das veies atraves
de Tossa neqra ou fossa rudimentar, conforme terminologia usada pelo IBGE

Existern também outras situagdes, tals come o lancaments de espobe i nalra em compas d'agua e
&m vias pliblicas. Todas estas situactes 3o potenciamerte poludoras de manancizs, fano
superficials, guants subterrdnacs, o gue s2 oma particularmanta mais grave quando ndo existe rede
de abasiecimento de agua.

Por exermplo, nos casos em que 0 abasiecimento da dgua 58 da atravas de poco rasa, no terreno do
praprio propristariy. onde fambern existe uma fossa negra. existe 0 risco da confaminggdd da dgua
oo poco, 2 parti' do esgofo da fossa que se it/ no s0io e atinge 0 aquiern, Nestas siuacdes sa0
necessanas pracaugies para implantacio e manutengio dos pogos

Diesta forma, sarid ideal 0 uso de fossas sépheas, antrefamio, sto damandaria o suparte Baancera
por parte da prefeitura & do governo estadual au fecaral,

A prefeitura municipal cabe monitorar a sifuagio da gualidade das fonles de abasteciments de dgua
individuais existentes no municipio, sujgitas a contaminagdo par esgalo, bam como prapor Salsgdes
COTElvaS,

Uma opedo gue pade ser vidwal & a ufilizacdo da “Fossa Saplica Biodigestora® [FSB), associada ao
“Jardim F#rante”. que 530 flecnologias desanvolvidas pela EMBRAPA - Empresa Brasileira de
Pasguisa Agropacudria, para apficacio ra 2ana rural

i Fossa Séplica Biodigesiora & um sisiema de tratamento de esqoto sanifano rural, gue alem de
decampor 3 matésia argdnica, tambam pramove o ratamantn bialogics do esgoto, removends cerca
e 90% dos coliformes tolals, evitando 2 contaminacao de dgua e do salo por califormes fecals

Este sistama tambem produz um efiuanie ongdnico pade ser usado como adubo @m planias perenes.
Para ter asta funcionalidacs, a fossa sepbca biodgestora 50 poda receber esgoto do vaso sanfario.
Alsm disio, necessita de um indculante Dilbgico, que & faito com cerca de 5 s esterco da Doving,

A Flgwa 5 apraserta um asquama de FSB

Folta 308

Fios. BPOOC J4BRIA
Conne® il 01518
COMTRATO: XFTHE
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Fontn: Bianco do Brasil. apod Novaes, 2001
Figura § - Estnitwra da Fazza Seplica Biodigestora.

Jd 3 tecnodogia do Jardim Filtrante fem 2 fungio de complementar o frataments da Fossa Séptica
Bindigestora, & FSB, por suss carsclensticas, frata apanas 3 "agua negra”, sfluerte do vaso sanitario,
Ja o Jardim Fitrante trata a "dgua cinza”, provenienta da pa, chuveir, fanqua, ete. O efiuerts da FSB
qua nad for ulilizado na agriculbura tambim sera desvado para o Jardim Filrants

0 ohietive do Jarfim Flranle & crap um ambeende onde planfas, adequadarments escohidas, &
mrcrorganismos, trabathem jumtos para & depuracdc do espolo & absorcio dos nutnentes e
contarminames, O comporiamenta do sistama & semalhanie a0 de dress alagadas naturais.

0 sisterna & baskcamente consiituide por um resendatdnio enterrade com dres de 10 m® par 0.5 m de
profundidade, impermeabilizade com uma geomembrans, preenchids com arefa grossa & brfla, onds
5i0 plantados arbusios, Amtes de ser encaminhado ao Jardem Fitrande, o esgoto dove passar por
uma caixa e retengado de sdlidos & uma caixa de aress

Confprme orientacdo da EMBRAPA, as plantas escofidas davem ser preferancigimente natwas da
regide onde o sistema esid insiafado, Pode-s2 inclusive escolher plamias que produzem figres para
maelhesar visualmante o ambsande. Ma Figura 8 & aprpsantido wm esdema de urm corle iengiudinal
do Jardim Flltrante, com ssus diversos componantes.
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Fasie; Embrepa, 2013 Imagem: Yalantim Monzena|
Figura 6 - Esquema em Corte de um Jardim Filtrania,

822  Direlrizes Para o Esgotamento Saniarde em Aglomerados Populachonals ma
Area Rural
& existBncia da fossas negras em apglomerados populacionais configura uma siuacio de risco &
saude poblica, principalments em situagcoes am qua ndo existe rads da abastecimanto de dgus, & o
abastecimanta & feito individualmente, atravas de pogos rasos, coma j@ mancionado antenpamenie.
A medida em que a agiomeragio populacional cresce, o risCo awmEnta, uma vez que 59 aleva a
probabdidade de contaminagda do manancial suaterrinen pelo esgato que Infiita no sala,
Qutros ipas de disposiclo final de esgofo, coma langamento em corpo d'dgua, Bm sarjetas e efc.
533 lqualmente danosas & salde poblica & ambiantal.
& simples utizacao de fossas sépbcas individuals, pode ndo -ser uma afternativa vidvel pela
dificoldacs de se garandir gue fodos o3 domicllos adofemn tad lecnohogia, além de difscuifar o
moniioramentd 2 condroés pefo podar pobfico muricipal, particularments s2 ndo houver rade de
disiribuicio de dgua potavel no local
Deste moda, & fundamantal que se procure altenativas de sistermgs cofetivos de coleta por reda de
es5golo seguido de um sistena de tratamerto de esgote mais adequado & cada caso. Existem
diversas afernativas pard o tratamento de esgoto para atendiments &5 pequenas comunidades,
padenda-sa destasar

s Tangues seplticos segquidos de sistemas de infiliragio no sola;
e Estaches Compackis de Tratamanio de Esgoto para Paguenas Comunidades.

Alnda, existem oufras possibilidades, mas a fitufa de exemplo, lustramos apenas as duss atamativas
acima indicadas.

aj Tangues Séplicas -

e

Eeibg 374

Froe: SPDOS MMIIG
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Conforme @ morma NBR 7.229/03, um tangue séplico & uma unidade clndrca ou prsmitica
retangular o fiueg horizontal, para fratamento de esgofos por processas de sedimentagdo, flotagio 8
digestio, contorme ilustrado na Figura 7, mostrando-se o funcionamento destes processos de
tratamento, na irferior de um fanqua saptico

s~ Acumulagdo de sscuma (frocdo emersa)

#
r
¥

rr"lﬂmlﬂﬁ- de sscuma [fracdo submersa)

i 4 = Nwal 8a .
Enirode ; l—J_ : __I ‘L:J_| Sgidg

e ’_ﬁ; 7 ;,;f $474 Fﬁl.
o e 1111 :

iParticulas pessdos sedimentam |
ff{mr““ %, % II riicy mentam
;;,EI#"‘ ’ .-":.: :]5.-"-..?}'_,-"1"

FEEE A L f.»"r‘.r . [DHMIH'-IH*I' de gases

W borbulhamente )

Lodo em digetde

Loda digarida ."'.

Fome NBE 7.229/53
Figura 7 - Esqustma de um tangue séplice.

Ainda, conforme a rafarsfa noema, o us0 do siEtema de Enguee séplico samante 4 indicado para Areas
gesprovidas de rede poblica colelors de esgoto; akermativa o fratamenio de esgoto &m dreas
providas & rede colstora local; retencio prévia dog sdfidos sedimentdvels, quando da utilizagio de
rade’ coletora com didmetro g'ou declividads reduzidos para transparte de eflusnte Bere de sdlidos
sedimentaveis, devendo respeitar a5 seguintes distancizs minimas:

« 150 m de construgdes, lemitas de tameng. sumidouras, valas de infiltracan @ ramal predial

e dgua;

= 30m de drvores @ de quatquer ponto de rede piblica de abasteciments de dgua

= 5.0m de pogos fredficos e de corpos de dgua o8 qualquer natureza,
Apds passar pela fossa, o efiuents lquido, isamio de materials sedimentaveis & flutuantas (retidos na
fossa) deve sar disposto de asguma forma no meds amilents
Entra 05 procatsos aficientes @ econdmicos de disposcic do eluents Bquida das fossas estao:

« Diluizo {coma d'agua recapior);
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* Sumidourn;

+ Vila de infillragio;

+ Yaka de infiliragan a fitro de areia.
Destes processos 0 mais simples 530 05 sumidowns, que consisiem em escavacies, cilndncas qu
prismabicas, endo a5 paredes rewestidas por fijoios, pedras ou outros materzis, 05 sumidouros
funcipnam como pogos absorventzs, recebendo os efluenies deetamente das fossas Séplicas
pamitindga sua nfifracio no salo
A Figura 8 mosira wm esquema de distibuicio de sumidourns, onde destaca-se 3 impartancia de se
mantar o funde dos sumidouros o minimo 1,5 matros acima 8o nivel de anu? do lengol fredfico

r T.5 | Alnde: dialacho. _____.JE!E-I- e '31 ;
I'._-‘! '.‘_fpm.dmn{ +
 Gimidentra 5 |: L] :I
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o Nivel aguifers massma L Sens
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———————————-7 Eem———e——- oo oo =
a1 Cane
Frms: Adapmadn de NER 13860757

Figura 8 - Esquema da Distribuigio de Sumidowras de um Tangee Séptico.

b} Estagies Compacias de Tratamento de Esgoto '
Bg pstardes de tratamento compactas, gue geralments sio pre-fabricadas, pode ser uma alemative
vantajosa para pequanas comundades, comumente inferiopnes a 20,000 habitantes,
Esta iecnologia tem side empregada em hotéis, condominios, conjunios habdacionass, ete,, molindg
o5 conjunios habitacionals financiadas palo “Programa Minha Casa Minha Vida™
Ewstem diverses lipos de ETE's Compactas no mercady, que ulilizam processos anaertbios efou
aerdhios, no geral canstruidas am PRFV (Polietiana Raforcade com Fibra de Vidro), que apresentam
boa eficiéncia de tratamento.
Ma Figura § apresenta-sa um exempia de ETE Compacta Pra-Fabricada,

Falem 4T3
Pine: BFDDT 435
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Figura 9 - Exempls de Estagio de Tratamento de Esgain Compacia.

Mo exempéo indicado na Figura 9, 3 ETE tam capacidade de trafamenio g8 vardes difrias de 4 m?
14.000 frosidia) a8 20 m? {20 000 Brosidia) por modulo, o qua represanta, &m madia, 210 usuanos,
[ fanqua possul 2,0 m de diamatra & @ fabricado o8 PRFY (plastico reforgado com fibra de vidro), o
qua confare AESENCa 8 ala profecan quimica a compsdo do esgoln sanilano. A angd necessana
para a implantag3o do sistema varsa antrg 23 m* & 38 mP. O processa o8 tratamento & composto por
Lm realor anagridio, wm filing aerdbil com difusae de ar por bolhas finas & decantacor secuntario
COm sistema ge air i para retorma do iodo. O sistema de dasinfeccan € feito por meio oe pastiihas
de clorp, |4 Infegrade a0 prodifo. Segundo Informagdes do fabricarte a implantagio do madulo poda
sar feita tanto acima do nivel do solo como endemada

Conforme @ cifade, existem diversas outras ahernativas nomercado, oue podem sar sstudas para 52
obter o melhor resultada para cada caso. Um fator impartanie a se considerar ne caso de opgia pela
utilizagio de ETE Compacia € que & mesma exige manwienc3o nos seus camponantes hidraulicos,
ehétricos & de processs, o que demandara mio-de-obra especializada, Neste santido, a prafaura
deverd avaliar 3 exisiéncia de profissionais qualificados em seu quadro de lunclondnioz, & caso
necessanc optar pala confratacae dastes profsslonals ou lerceinzar os SeIGDS.

63

Follm TR

por LROOT 3530E0
CORVER: B13018
EoNTRATE: FHE

\

”

Muirdeipal-

2NO9-N0A.L-2867-4AL9-1 :01uBWINJ0pP op 06IPOD 0 awlojul 3 [eNbIp CJUBWNIOP JepIfeA, Yul| - g Ach ds 201 0ssao0id-a//:dny

L
Alvaro Jediel ge Lim:
Prefaits

gdew.oyul 181q0 Bied "dSIDL-8 BWAISIS 'VTIVHSON dVSIO OTNVd :HOd AINIFWIVLIDIA OAVYNISSY OLNIANNDO0A A VIdOD

9ss99e [eulblIO OAINDIE O JOA N0/ BINJRUISSE 9I40S SO



923  Esgolamento Sanildrio Proposte para & Zona Rural do Muasicipio de Pedra
Bela
A concepcao aual do sistema piblice de esgotaments sanitang no municiplo 68 Padra’Bela preve,
prigaitariaments, o atendimanto & populacio concanirada nas dreag wrbanizadas do municgplo 8
pazsiveis de atencemento com Gisiemias oessd natureza, bem como Eud BApansdy AT dreas
urhaniziveis discutidas com a municipakdade a0 fonge do horizonte de plano. Desta forma, a dea
rural do municipio ndo dspde ceste servign. A fim de 52 garantr 3 miversalizagio do esgotamenta
sanstano no municiplo, o kdesl seria que a rede piblica fosse esiendids ate as comunldades ruras,
Entretanto, {al como a rede poblica de abastecimenio d2 dgua, a realidade local impde oue esta
condigao 30 poderd ser estabelecida gradativamente, quanda a matha wbana se esiender alé estes
Incais & o permetrg atendivel comtamplar, Alualmente, as propriedades rurais existentes no municipio
sa utiizam de solugdes indviduais, 135 como Tos5as rudimentares (negras), fossas sepdicas, valas a
chu abarto, langamento em cursos d'dgua, etc Desta forma, pam promover @ propiciar A
univarsalizagaa deste sanvigo 4 iotasdade da populagda, & necessdno que a Prefeftura Munécipal am
parcaria com 3 comunidade loca promova altenativas parsas o esgotaments sanitdria como a
implantacao de fossas septicas e atue, primeira & priontariaments, através 0 mapeamento @ do
comtrale &4 stuacdn de cada ressiencia, pais g wital que cada familia tenha acesso & agua em
Quantidads e quakidads adequadas 35 SUds necessidades basigas,
A Le Federad n® 11 4457007 fraz como dirgtriz 0 PMSB, que deve hawvar a “parantia de meios
adequados pard ¢ alpadimiemo oF popdacdo mval dispersa, chshve § WWiFagdo de sowigdes
COMPANVESE OO SUES CAractensiicas econdnmvas @ Socms pecuiaes”. Nestes casos, cabe ao
Poder Pilico o acompanhamento & supode & populdcn, por meio da orientacio quanto ao0s meios
armbiantalments adequados da tratamanto e disposigao de esgofos, esclarecando quanta aos riscos
ta contaminagdo, medidas de prevencan, et :
Compele a0 municpio o 28io pela garantia oo atendimento, exercando a vipidncia das attemativas
xistemtes nos mites do manicipic.
Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Pedra Befa exerga a gestao oo esgotamenta sanitano ra
drea rural do municipio, incluindo este fema no plano de gestao do Tiular dos Sanegos
Atualmente, nao existe wm sistema cobelivo de espoio Na drea mural, Sendo que cada propriedade fem
Sen sistama individual com coleta & disposigo da esgoto. Conforme levantarmeanto feifo peio IRGE em
2010, carca ga 33% dos domicllios possuern fossas séplica @ o restante 67% @ canstiuido de
dsposicoes inadequadas, sendo na sua malona fos s"mglmmtarﬁ ifcssas negras), conforme
mastra Tabela 7
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Taheka 7 - Situagho do Abendimento com o Esgoiamento Sanitério Coaforme Censo IBGE 2010

Toisl 180 i 1.380
A o g -
Fossa siphca 458 1 443
Fossa runimentar BE0 3 G4
Vaia 60 18 4
Ric, 1ag0 ox mar B = 2
Our tipo 10 : 10
Mofinham =~ 00 N - 10
Atenchmento com Rede de Esgoto (%) 20.8% BOT% 0.0%
Atandment com Fossa Sepica %) 25,0% 2.3% 329%
Quiras - Inadequados %) 54.2% 17.0% 67, 1%

“Foets: Censo JGGE, 2010

a2} Populagha Dispersa
Com relaclo aos locaks com ocupacdo dispersa de domiclios, ndo s dspde de informacbes
quantitativas mass recentes, mas com basa nos dados da tabela pode se depreender diversas
situacies com disposicio madequada de espolo. Para estes locais recomenda-se que & prafetura
impiante um programa especifico de instalacdo de fossas sapticas, e, principalmente, fossas
séplicas biodigestoras padrio EMBRAPA nesias hocalidades. Este programa devera buscar
afemativas de fontes da recursos para subsidiar 3 implantagio
Fessalta-ce que o uso o fossas biadigestoras 530 apropriadas para propradades onde exista algum
lipo de producac agricola, Sefa de uso comercial ou para uso progno, de modo qua o efluente final
possa ser uliizado com feetiizante liquidy. Nos demals casos, o usd oa fossas seplicas @ o mals
agequado, ressattando-se, porem Que o efuente ndo deve =&r usado diretaments em horias. nem
langado sabre IBTRNDS OU BM COMPOS d'3gua.
Had que se considerar indas: 35 dificuidades e implantagio das medidas sugerdas, de moda que &
utilizazio da fossas negras pade ser femporanaments acela, anaisance-5e, parém, Caso a.cast, oS
reals impactos que estes possam ocaswanar 35 pessoas que s ifilizam de forte proprz para
consumo de agua, & ao maio ambiente.
Para fins de apuracio de custos admitiu-5a que 6% dos domicilios atuaiments existentss na 2ona
rural possesm fossa negra, gue demandaniam a imolantacio de novas fossas séplicas biodhgestoras
{F5B) com Jardim Filtrarte ou Fossa Saptica com Siumidouro |( x“-_

Fulbha I7TH
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Indapendertements da substituicio das fossas negras por fossas séplicas, & importante o
manitararnants da qualidade 42 dgua utilizada para consuma nestes locais, bem come apoic @
prieacdo & poputacdo local, seguindo as recomendardes fafas no capitula espacitica sobre
abastacimanto de agua na zona rural, aprasentadn antariooments

Lim imporiants parceiro oue © MUMCIo deve procurar para auxilio na implantagao das FS8 no
muricipsa, & 4 CATI - Coordenadaria de Desenvalvimenio Rural Susteridvel, pertencents 3 Secrefana
oe Agricultura ¢ Abasteciments, do governa da Estado de Sio Pauls

A GATI g vam readzando agdes am alguns municipess através da difusda tecnolagia @ parcenias com
raitras enfidades. '

b} Aglomerados Populacionais

Para 05 aglomerados populacionass em dreas que lualmente & classificada como Zona de Expanséo
Urbana | g ll, propde-s& 2 implantacio de sistamas coletivos de asgotamenta sanmténa, compasio por
ligagdes domicliares de esgoto, redes cobetoras e estacin de iratamento de esgoto compacia
modular (ETE compacta). O tipo de tratamento a ser implartado daverd sar objeto de estudos
gspecificos, podendo-se adolar outras altemalivas, 13l como as que 530 progostas palo Programa
Agua Limpa, que incerfiva 2 sdocio de sistema de fratamenio compasto gor trés lagoss de
astabilizacdo: anaerdbia, facultativa @ maturacdn. que parmite urma radugan de atd 85% de sua canga
paluigora, medica em DBO [Demanda Bioguimesa de Cogénio). Aessafa ainda gue conforme dido
anterdormante, 25 soluches altamalivas de abastecimento de dgua pars cansumo humano podam ser
ndividuais ou colstivas: As solugdes coletivas correspondem a fods modalidade de abastecimento
coletive de dgQus distinta do sisterma poblico, incluindo, enfre outras, fonde, poco: comunddrio,
distribuicao por veiculo iransporiador, instalagies condominiais horizontais e vedicais. J& as
splucdes altamativas ndividuais compreendem foda @ qualquer solugio altlemativa de abastecimenta
que alenda a um enico domiclio. Porfario @ nacessdna uma andlise para miﬁ;:ar qual & melkor
forma da stendimento a populagin.

9.3 MECESSIDADES GLOBAIS DD SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA AREA
URBANA FERIMETRO ATENDIVEL
As necassidades fuluras para a universalizagdo do atendimenta, esfimadas o acomdo com O3
critérios supfacitados, sdo apresentadas nos 10DICos seguinies, onde destaca-3e gue-as ampliagdes
comespondem a0 atendimenio de novas demandas & 85 substtuighes comesponden 3s

necessidades pars conservagao dos sistenas ewistentss em condipd®s adequadas de uso @

aperagio.
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Bassando-se no pragndstico apresantado @ nas caractansticas dos sistemas existentes, objetivandn-
58 3 unhversalizagio oo atendimento, apuroL-Se as necessidades fMwras a0 Considerados os
saguintes aspecios.

& Tratamerio de esgoto;

#  Redes colstoras de esgolo;

= Ligagies dormiciliares de asgolos
Ressafta-se que as necessidades referentes ao sistema de iranspore e destinagao fnal serao
abordadas ng itam seguinte,

a) Tratamants da Ezgolo
Com base na capacidade. do fratamento da ETE a ser implantada e na projecdo das demandas de
tratamenin de esgoio, Toram calculados os déficds giobais de frafamendo @ a5 necessidadas ao kongo
do PMSE.

b) Sistema de Coleta de Esgoto
Fara fing de apuragio das necesmdades do sistema e esgoiamento sanitdng, considerou-se 3
necessidade de novas ligagies domiciliares de esgato @ de reda colatora
Mz avaliagic destas necessidaces ao longo do pedodo do PMSB, considerandc-sa 3 estrutura
axistente, aborda-se dais aspectos pancipals:

» Ampliagées: Corrsspondern 35 agles necessarias para acompanhar o aurnenio das
damandas de dgua resultantes do padrio de atendimenio estabelacido @ do crescimanto
veqetativo da populagin;

« Substiluighes: Corespondsm as agfes necessarias para gamntir 3 qualidaos das
instalaghes gue s detsnoram 2o longo do tempo, am fungdo de diversos aspectos fais
COMG vida G, ma qualidade dos matenials emgregados, s
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10 INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A veridicacdo dos custos frata-se de umd projecac o2 carater Indicativo, em fungdn de diversos
Aspecios ¢oma, por exemplo, mudangas teonologicas. ganhos oe elicidncia, cormfraiaghes por

valores diversos dos previsios, detalhamanto oruncs de projetos feonlcos, crescimento populacional

nap pravisto orginalments, demandas dvarsas daqualas inicialmente prewistas, denire gubos

10.1.1 Rede e Ligagdes de Esgoto
A prevesio dos imvestimentos necessarins na rede de coleta & nas ligaghas darmiziiares de #sgoto 1ol
feita com Dage nas pramissas @ criténos oue foram apresentados nos (tens anteriones, vakendo

dastacar a8 sequintes:

« [onsiderou-5e a5 necessidades de ampliagao da rede de coela e das ligagdes de esgolo
para atendimanto dos indices de coleta estabelscidos & para acompanhamenta da

crescimento vegetativo da popudacao ao longa do perodo do plano;
» Considerow-56 a necessidade do substituicio de redes e ligaghes de esQ0l0, 3o longd do
perindo do plano conforme crilérios estabelecidas antanomants;
« Considerou-se que spmente uma parcela das ligagtes de espoin demandard novas rades

piblicas de esgofn, aps a universatzacads do atendimanio com esgofamenio sanano na

draa rhana

10.1.2 Agbes de contingéncka para o sistema pablico de esgotamento sanitirio

Dhijetives Especificos do Sistema de Esgotamenta Sanitario,

Dcorréncia [ Drigsm Agdes de Confingéncia
Parafisagdn da eetagin da IntsrrupgE no ¢ Comunicagio &
ratamentt; g8 gsgotos fornecimento de energa concessiondria de energla

elétrica nas instalagies &létrica
b ratamanta ¢ Comunicacio 308 ongans
Daniticagao oe da condose ambiends
equipamsnios ¥ Camunicacdo & Policia
eieromecanicos / * lnetalagaa de
== il Buipamentos regend
Apfies de vandasma * -Reparg d3g instalacies
fdaniicacss
| B8
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Extravasamenas de esgotos em Infecrupcde no Comuricagda
eskaches elevabinias fomsciments de energia concesslandria de energia
glétrica nas nstalagdas elétrica
L e COMUricacsn aos drgdas
Danificacdo da e canfrole-ambiental
equipamentos Comunicagso a Policia
gletramecinicos / Instalagdn de
' esinulurag BOUPAMANGDS resrva
| Agles de vandaksmo Aeparo das instalaghes
I
| Rampimento de linhas e recalqus, (lesmaronamentog os Comunicagin ans drpans
coleinres Wonco, EmMenceotores g tludes | paredes de e controle ambiental
| emistirios canais Raparo das instalagtas
Eroades de hmdes de danticadas
vilke
Rompimenio da
travessias
' Cicomiineia de miomo de =spatos Lncamnntc dnide e Comunicasas 4 vigiing
B Imevels Aguas pleials em redes ganitrty
CORmeAs 08 espom Exgcucdo dos wabaihos. |
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11 PROGRAMAS PROJETOS E ACOES PARA ATINGIR A5 METAS DE UNIVERSALIZACAD

Nesta capiulo, aborda-se & reéfagio dos programas, projetos e apdes necessdrios pars o akcance dos
phietivos & mefas estratégicas estabelecidas no PMSB, com vistas & universalizagdo da prestagdo de
senigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdno no municipio de Pedra Bela.
Como as aghes para a universalizagao dos dois exos estdo ntmamante ligadas, e impactam dirstaments
uImias nas outras, o5 mesmas foram rafados conjuntaments neste capftulo.
A astruturagda proposta para o gerenciamento das medidas contidas no presents PMS2 foi dividida em dois
modilos distindos, mas que s complemantam, o5 quals sdo

»  Programas, Projelos e Agdes de Gastio;

» Programas de Investementos das Ooras dg Ampliagao @ Renovagio dos Sistamas Operacionais

11.1  PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE GESTAD
Os programas, proslos e agies agui prapostas t8m como base as necassidates constatadas nas fases de
diagnostico & estde baseados nas boas praticas de gestdo oue compresndem um conjunio de
recomandacies guanto aos procsdimenios que malhor 52 ajustam aos objstivas pretendidos, gqus no
presente caso estao relacionados aos sistemas de abastacimento de Agua & esgataments sanitan.
Frisa-se Que as proposghes agul apresentadas ndo esgatam as possibilidades de melhorias, podenco o
gestor plalico adequa-las efou compéementa-las na medida das necessidades.

a} Estudos e Projelos
Para a gestao adequada das agdes & dos investimantos no sistema de abastecimento de agua (SAA) & de
esgotamento saniang (5ES) do municiplo, 1oma-se necassario a contratagde de estudos & prajetos pard os
Mmesmas, prevando-5e;
« Contratacdo de projetos de ampliacao para o 5AA e para o SE5 ao longo do perioda do PMSE.

b} Programa de Redugio e Controle de Perdas
0 programa de feducds e condrode de perdas cenfra suas principais apfes em lnhas de capacitacio,
efabaragan ge astudos, disseminagao tecnalogica e articulagda institucional visando ao deservoiimenta ge
agoes conjuntas @ complamentares de combata ao desperdicia de dgua
A raler concantracio de agoes estd no tema das perdas de dgua nos sstemas publices de abastecimantn,
mative pelo qual deve-se atentar & sua melhor compresnsao conceitual

\
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As pardas de agua engiobamm tamo as perdzs reais (Fisicas). que representam 3 parceld nda consumida,
Como-as perdas aparemies (ndo fisicas), oue comespondem & dgua consumida g ndo registrada. As pardas
reais onginam-5e g8 vazamentos No Sisiemad, que vao dasde a capfagdo ate a distibuigéo propriamente dita,
além de procedimeantos operacionais como kavagem da filtros 8 descargas na rede, quando es5es grovocam
COMSUMOS SUPARINES ag estlaments NeCassano para aperagao, No que (i réspelo &5 pardas aparinies,
a5 masmas ofginam-se de ligagies clandestinas ou ndo cadastradas. hidrdenetros parados ou qua sub
medem. aldm de fraudes am hidrdmetros, anfre outros

A reducao de pardas reais diminul os custos de produgdo, pois propicia um menar consumo de endroi, de
produtes quimicos & de outros Insumos, ulilizande as Instalactes exisientss para ampliagio da oferda, sem
expansio do sistema produtor. Mo caso das perdas aparenfes, sua reducdo permile aurmentar a receita
taifdria, melhoranda & eficiéncia dos senvigos prestados e o desempenho Bnanceiro do prestador dos
SEMViCDS.

Ests agdo & muito impodante pringipalmente pelas implicagdes financeiras decorranies. Denfre 25 agdes
para redugio @ conlrole das perdas, as aples pasa redugdo das perdas aparenies [comearcizis ou ndo
fisicas) @ astin conternpladas pela recadasiramento dos consumidares, @ pela substitulcan de hidrbmetros
artigns, quebrados au walados

Algurnas das agdes do Programa de Redugan & Conlrole da Pardas 30 apresentadas adiante:

s Peeguiza ativa de vazamenlos visiveis @ ndo vishmeis
A Pesquisa Afiva de Vazamemos Visiveis & Nao-Wisiveis t1em por obistiva o acompanhementa 8 redugao das
perdas fisicas do sistema de abasiecimenta de dgua.

« Programa de Macromedigdo (Inslalagao de Macromedidores)
0 Programa. de Macrmmedigdo é uma atividade ndispensdvel para o controle & gerenciamento das perdas
e dgua.
A instgiacdo de medidores nas saldas da captagdo, enirada e sakda de reservatdnos. na enfrada dos
disiritos de medigio & contmale (DMG] & em determinados: pontos de distribuicio de dgua na cidads parmite
o controle operacional do sistema &, proporciona O conheciments das vazoes produzidas, juriaments com o
corheciments dos valumes efetivamente consumidas (micramedidos),
Permite também conhecer as reals perdas fisicas por wazamenios, o gue & necessdro para um comelo
dimensicnamenta das agbes a serem deferminadas para reducdo das perdas e, consequeniemente, na
reducio do consumo de gnergia, além de ser um Eem necessdio para @ oblengdo da oulorga de uso de
A0UA D MUNKSIpR.
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» Programa de Uso Racional de Ages e Educagdo Ambiental

A aluarao do pestor 00 SAA na redugac do consumo per capita madie, em conjunto com a redugan gas
perdas fisicas constiuem-s2 em medidas prioffdrias, que tBm efeito drelo nas demandas fedricas do
municipio, impactando significativamente nas mananciais & nos investimantos no SAA, paricularmante na
progucan. Constam-sa, portamao como medidas fundamentais 4o PMEE

0 referido programa deve Sar estandido 3 tndas as instiuigdes pubicas do municipo @ estendido
pasteriorments para o munacipss, alvavés de campannas piblicas @ da educacdo ambiental No casg do
municipio de Padra Bala o referido programa & fod implanado

¢) Programa de Manulengdo Preventiva nas Unidades Operacionais de Abastecimento de Agus &
Esgotamentn Sanitario
0 Programa oe Manwencdo Preventiva nas Unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Espofamemo  Sanftano wisa & Implementagéo de procedimentos @ prewisan orgamentdria anual, que
conempia a manutancan preventiva civil & salromecanica, bem comd 3 consenvacao di tidas as wnidades
nperacianais que compiem o5 sislamas de Agua B espolo 0 municipio, 'de modo & parante a
operacionalidade destes sistemas denfro de suas caractersticas nominals

d) Elaboragdo de Cadasiro Técnice dos Sistemas de Agua e Esgoln

Esta & uma providéncia importants pelo aspecio de controle operacional dos sistemas, E necessdrio qus 5
dispenha dos cadastros Wenicos fanto das recas de distibwgio de dguz & da coleta de esgotos quanto das
unidades lcallzadas componentes dos sistemas: dreas, edificaghes, aquipamentos Instalados, elc. Este
cenhecimentn & fundamental para que s POSSAM ProDramar as aghes o conservacao, mandtencdo e ate
de correcao diante de eventos danasos que venham & ooomer.

Ervolve @ slaboracho de cadastros digitais de todas as imidades, incluindo piantas, cortas, kcacio da
puipamentos, niveis B coordenadas (referenciados 8 marcos oficiais), caraciersticas tecnicas e
operacionais, com campos para regsiro de ocomdncias @ controle operacional, tude am msio digial
disponibilizade em rede. Cam o adverto das novas lecnologias empregadas na construpdo ¢ stualizacdo de
sigtemas cadastrais, faz-se necessdrio neste pragrama, 3 inclusSo da geaprocessamento @ integracao de
subsisterras, como de manitenghes @ Sistema comercial, por eempla.

¢) Construgdo de Modelo Hidraulico
& mpdelagem hidriulica & desenvalvida através da simulagds do comportzmenta da rede hidraulica com
base em: informagies cadasizats da rede @ da unidade operativa; dados comarcials para distibuigao gas
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demandas oacss OpErackinass referentes A5 regras de aparacdo, demandas e parlis de consumo em
perindn estendidn.

0 modelo hidrdulco objetva a verificagio das condigbes hidriulicas da rede, lais como: vazdo, velocidads
oe escoamento, perdas ge canga, pressies astiticas e dndmicas, elc. Esta farramenta & considerada fanio
operacianal comg gerenciad, pols possibifita que sejam realizadas as simulacdes hedriulicas antes da
infervencin fisica no sistema

1) Implantagdo/Adequagdo de CCO (Centro de Controle Dperacional)
A implantagao de CCO parmite dentificar rapidamenta o5 kcais onde hd vazamento nas rdes do doua e
confrolar @ produgio & distribuicio de dgua com mais aficléncia, perandD economia na wtilizacio da
produfos guimicos no fratamenis & raducdo nas perdas. Além disso, parmite aos gestores dos sistemas a
tomads de decisies mas ripidas para gvitar o desabasiecimento de dgua para a populagda. O CCO serve
para forialecer 2 gastdo oparacional dos sistamas de abastecimento de agus, bem como de esgatamantio
sanitans,

gl Programa de Capaciagia de Pessoal |sislema cadasiral, modelagem, perdas, elc.)
0 Programa de Capactagdes de Pessoal alocado nos setores de sistama cadasiral, modelagem, perdas,
gte.. wisa mobilizar, articufar & desernvoiver conhecimentos, recursos, habilidades & experifncias que
agreguem valor 2 instiuicds e valor prodidivo ac indivdue, ro que di respeita a0 saber fazer, apropriando-
56 005 meos adequados para alcancar os objetivos, i

Impostarte destacar que a grande maana dos programas supracitados ja sio desenvalvidos no municipio
de Pedra Befa o gual atuaimenie aprasenta nivels de perdas extramamants babos na distribuicdo de dgua
fratada & populagio por meio da sistemas plblicos.

112 INVESTIMENTOS TOTAIS PREVISTOS NO PLAND

al Perfil dos Investimenins na Sistema de Abasteciments de Agua

Para a comgosicao do Plano de Investimentos, inicalmenta foram identificadas todas as agies necessarias,
Visango 0 alendimenla A5 demandas no horzonte desie Contrato, o eguacionamenta dos problemas
existenies & daqueles previstos nos harizontes de curio & médio prazo.
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garantis de dispanibilizagdo regular & contiua de dgua tratada 3 populacao;
garantis da qualidade da dgua tratada distribuida 3 populagao;

redugdn 4a perda de dgua frafada ao sislama da abastacimeando;

metharia da qualidads 0os sarvigns pestados a pepulacao,

Este Plano de Investimentos tem como principals intervengies previstas para o sistema de abastecimento
de Agua no municipio:

s perfuracao de 3 nowos pogos, com amplizgdo da vardo para 4,17 1%,

» EXpansd0 do atzndimento nas kocalidades COHU Mova, Araras dos Binos, Santudmso 8
Maciai Leme, com & execugan de redes de dstribuicdo 2 ligagies de dgua.

Rua  Arsamio

» Abaixo segue o perfil peral dos imeestmentos. ém abastecimento para Pedra Bela (sistemas plblicos)

UNIDADES 2019 - 2032 | 20239- 2008 | Z036- 2048 TOTAL
mﬂmﬂf&ﬂlﬂ:ﬁmﬂ Gad 1.151] a 1. 850
REDE E LIGACOES® i3 E54 197 980
l:EI]-I.I-'.'j.D DE PERDAZ? 4 1ag 147 280
RENOVACAD DE ATIVOS' 11 35 a5 B2
TOTAL — AGUA BE3 1.958 180 2197

") Valards &n A% (1000} - Bel Daz/2008;

(4] OoFes & SDORS AT xpansdd, Aceguaide @ methgrigs Jo sstema [caidelad, aducdo @ fralamanit) &
amplagio da reservacdn;

(2} ITAvESHIFIENDS BErd axpanado & cressvnanio vegetativo,

(2] Imestimerstas mka NCem sulsCitiGte g8 redes fda @Eimbuicde, conskaeadss Ao ilam “rendvagdo o
ativos";
() Investiriandos grevichos o remansi@amsnto e aduforas @ suhst de redes de astmbuicio

b} Perfil dos lavestimentos mo Sistema de Esgotamanto Sanitirie

(3 mesma forma como procadido quando da composicdo dos avestimentos em abastecimenta, foram
ideniificadas fodas as aches relafivas ao Gistema de Esgotamentd Sardéno mo municlpic, visando o
atendimenip a5 demandas, com base nos cendrios fulimos de crescimento poputacional para 05 proximos
30 anos e 0 equacionamento dos problemas exstentes & daqueles previstos nos hodzondes de curo @

medio prazo.

0= principals tpicts, critérios & propostas que furdamentaram o Programa de Investimentas am Sistemas
Piblicos de Esgotamento San&drio pard o Municipio de Pedra Bela ao longo da harzonte de plang sdo
apresentadas & seguir

» Expansdo da coeta dos espolos, visando a universallzacdo da cobertura;
o Ampliatao do sistema de afastamento dos esgoles coletads para fratamento;
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s [mplariagio de sistema de fratamento de esgoto;
= Malhoria da qualidade dos senigos prestados 2 populagan;

& Renovagio dos alves exstantes

Este: Plano de Investimentos estima como principais agoes previstas para o sistema de esgotos do

mUAIcHio

= |mplartacio 8o s=iema de tratamento da asqolo no mumcipls, com capacidade para o trataments de B

LSs;

# Expansda do atendimento para o conjurto GOHU Mowe, com a execigdn de redes coleloras & ligactes

de asgoia,

Abaixn segue 0 perfil geral dos inwestimentos em esgoiamenio sanitdng para Pedra Bela (sistemas

publicos):
UNIDADES 2010 - 2023 | I0IF - I03IF 3638 - 3048 TOTAL
AFASTAMENTO / TRATAMENTO DE
SECOTO 1536 417 i 2,573
REDE € LIGACOES DIE ESGOTOR 127 61 43 L.O71
RENOVACAD DE ATIVOSY 14 45 45 104
TOTAL - ESGOTE IETT 1083 268 E.148

ok vaiprar am B8 C1000) - Ref Der2018

{1} Ohras & apfec para evpansia o sdequacio doc sisfemas de afastamanto ¢ Eatamanto de asgodo;

{2} Iemetimantod Adce srognsip & Sescimenbo vepalsivg,

{3} Ivwest, previstos oy remaneiamenta g sebsiiuicls fedes de colera

£) RAesama geral dos imvestimenios em sisiemas poblicos de abastecimento e esgotamento

sanitario no mumicipio;
AGUA, ESGOTO & OUTROS 2019 -2022 | 2023 - 2035 1036 - 2048 TOTAL
Agua 853 1.959 360 3.102
: Exgatn 1477 1.081 18H 5.148
Dutros 14 21 23 60
TOTAL GERAL 4544 1088 7oL A.400
{*) Valores am @5 (1000) - Raf, des/2008
Qutres vestimentos correspondenies @ béns adoirnisiqalvos @ de aoocio opevaciond).
di  Paril dos investmentas no sistemna SAA @ para o 3ES
Dwatiro 4 - Retagio das Principals Agies, Projetos & Programas e Gestin,
" DESCRICAD ' ' ANDINICIO | ANDFIM |

2N29-N0AL-L861-4AL9-1 :01usWINI0p op 06IPOd 0 awlojul 3 [eNBip CJUSWNJ0P JeplfeA, Yul| - 1q-AoB-ds a2) 0ssaooid-a//:dny
8ssaoe [eulBlio oAinbre 0 1aA NoJs eINjRUISSE 81G0S S8QdeWIOUI IB100 Bled "dSIDL-8 BWAISIS 'V TVISON dVSID O1NVd :¥Od ILNIWIVLIOIA OAVYNISSY OLNINNDOA 3A VIdOD



Polng 188

Frac; SFEOC BN
CORVERES a.14M%
DOHTRE R 37710)

Crescamento Vegetativg em dgus 20149 2048
RGeS g8 combale a perdas 2019 2048
Armplia;do da capacidade produtiva 2021 2026
Ampliagéo da Capacidads de raservacin 2024 224
Substituicio dos poges locals 20219 2021
Instalagda de Rade de DestribulcAo (Rua Arsenio Macis! Lerms) | 2020 20
Instalagao de Rade de Destribuigio (COHU - novo} 2025 2007
Instalagdn de Rede de Destribuigdn (Samusnio da Pedra) 2024 2026
Instalagdo de Rede de Destribuicda (Bairro Araras dos Bines) | 20352 2034
DESCRIGAD AND INICID | ANG FM
Cregcimenta Vegatativa em asgoto 2019 2048
ETE Compacia 2018 2021
Instalagdo de Rede Coletora (COHL) antign) 2022 2025
instalagio de Rede Coletora (COHU nowe) 2025 2027

Alvaro Jésiel da Lims
Prateiid Muniapal
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12 ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

A ardlise econdmico-financera 1ol astudada através de um balango simpificada, qua fern cama objetivo
moslras. as relaghes entre despesas, receltas e investimertos, no gual foram consideradas az despesas
financeiras & um fuxe de calxa do projete.

Balango Simplificado

Com base nas receitas, despesas e investimentos apurades nes itens anfenores fol possial elaborar um
batango simpéficado do plano de acordo com s informagdes financeiras obidas através da Sabssp.

0 resultado do plano, considerando o5 investimenios necessanos, 10i negafive @m todos o5 pefiades do
plang, por conta das invastimentos, somando-s¢ aa fato do que a tanfa media total 58 mantem abawo do
DEX [despesa d& eploragin), 05 resuftados do oo de caika, com @ aplicagdo dastas dedughes
financesras & anahisado o fluxo de Gailey 20 longo o perods do plane, podern s8f oblidas as seguintas
informaghes:

¢ Nao ha lucro operacional, visto que o LAJIDA & negative;

e (= resultados do fluxo de caba sio nagatives em todos os periodes, ndo sendo ¢ suflcenie para
garantir um resultade final positwe no final de 30 anos. que € o hodzorte do planc. O VPL
rasuftants & negativo

Esles resultadas mostram a inviabiSdade econdmico-firanceira do plane, quanda se considara & ufifzagio
exclusiva de reursos proprios para financiar a folalidade dos investimantos previsios,

Nesta siluacio faz-se nacessdna 4 oblencdo de oulras fontas de recurso para g financiarmanio parcial ou
total dos investimantos, Esta apgao também pode ser problemédtica quando s leva em conta os pardmelras
acanbmico-firanceiros, como o VPL & a TIR {Taxa Interna de Refarra)

No Gapitulo VIl sdo apresentadas diversas altermativas de ablencino de recorsos afravés de fontes de
financiamenta, parcenas piblico-privedas e de paicipagdn em programas gevemamentals dsponibiizados
pelas govemos dederal @ estadual. Parficularments, para municipios com populagde menos que 50000
habitantes, como & o caso oo Pedra Bela, @ FUNASA - Fundagio Nagcianal de Salde disponiiliza
programas com foco am saneamento basica. Entrstanto, como a responsabilidada pelos sistamas de agua
# esgote da drea urbana estd sab responsabilidade da SABESP, caberd & mesma a obtengdo dos recursas
necessanos, contudo, somente quando howrer o contrato vigente junto a0 municipio.
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13 MODELO DE GESTAD DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

Visando a0 aterdimanie @ PNSE. no presens capiuls, sdo abordadas as gquestdes inshtucionas @ of
instrumentos da plane@merto & geskao dos senigos de limpesa urbang & mangio de mesideds solidas
aplicaveis ao municipio de Pedra Bela,
A PNSB dispde sobre 03 principios furdamentals da prestagao dos sanvigos de fmpeza publica & maneio os
rasiduas sdlides, onde se destacam

» Universalizagdo do acesso;

» Imtegrafidade mo atendimento das necessidades da populagdo @ maximizagdno dos resuiados;

« [esponibdidade em todas as dreas,

v  ArficLEacEn com a3 politicas ge desenvalvimeanio urbana & regional;

»  Eficiéancia e sustentabilitade econdmica;

o Imegragan das infragstruburas @ Sanegos com a gestio eficients dos recursas dricos.
A gestao dos servigos de residuss sdlides no municipio dews partir de wma visdo Imegrada do ambdenie
urbano & das refacdes enire oS sisiemas que o compiem. de forma gue este trabaiho exke 0 plansjameanio
2 0 desemvolvimentn e Esiratégias pard o QETENCEMENtd de diversos aspectos abordados no presents
docurnemo.
Na malofa dos municipios brasileimos ndo existe uma estrufura organizacional especica com
responsabiidade pefa gestio dos senvigos dos resituos s06dos. 0 que acarreta na caréncia de sukonomia
agministrativa & financeira, gerandg ainda, a fragmentacio excessiva das agoes relacionadas a esie tipo o4
Infragstrutura.
Assim, recomenda-se que © Hular da prestagdo dos sarvicos Instiua no municipia uma estrutura

arganizacianal especifica para a gestan oe tals senvigos, a fim de se garantr gua as agbes definidas no
PWSE & ro PMGIRS, unin @05 seus respectivos dasdobramentos, tenham continusdace e possam atender
de maneira sustentivel a5 necessidades do municipio
Ma composican da estrutura organiacional @ imporants respeiarn o5 sepuintes aspectos:

#  Carater 1BCNICISE Na cOMPosiGaD da equine,;

o Ervolvimento & aticulagio com demais temas de desermvoiviments ubana, tais come zoneaments,

haditagdo, abastecimenta de dgua, esgotamenta sanitang, meio amblente, #c.;

E Igualmente impartante cue esta estrutura tenha um cardter de pastdn & planejaments, coma o objetivo de
alender a5 demandas as guais se dasting

Jaie! e U
"i"”“mm P

2N29-N0AL-L86%-4AL9- :01usWINI0p op 06IPOd 0 awiojul 3 [eNBip CJUSWNJ0P JeplfeA, Mul| - 1q-AoB-ds a2) 0ssaooid-a//:dny
8ssaoe [eulBlio oAinbre 0 18A NoJs eINjRUISSE 81G0S S8QdeWIOUI IB100 Bled "dSIDL-8 BWAISIS 'V TVISON dVSID O1NVd :¥Od ILNIWIVLIOIA OAVYNISSY OLNINNDOA 3A VIdOD



Fatha oW

Proc: BREGE MIENR
CONVENE: DA
DOH TRATE 12T

Quanto & modelagem desfa estrufura, considera-se a necessidade de viab¥izar &5 solegdes oo ponio de
vista técrico & econdmico, assim, algbmas allermativas podem ser estudadas, conforme apresentado na
Figura 10.

I
|
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& L TR -
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Figura 10 - Modebs de Gestio.

Algemas das atarmativas apresentadas na Figura 10 expioram parcerias oom 0 sebor privado, s8@ na
lerceirizacin de alguns servigos na forma de concessdo du como parcerias publico privadas {PPP).

Com excegio do modelo de concessdo plana, todos 0§ oulros modelos possheis edgem gue o municiplo
dspanha de uma estrutura de gestio, o qual saja capaz de articutar ¢ conduzir o8 programas slacienados
M0 PrEserte instrumento.

Toma-se Impartante também, considerar a pessibfdade da formacin de consdrcios piblicos como
mecanismos de vabiliracdo de algumas acdes que sio progostas na PMEB & no PMGIRS.
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14 MODELD TECNOLDGICO PARA MANEJD DOS RESIDUDS SOLIDOS

Canfarme apresentada no Volume | o municipio de Pedra Bela ¢ um dos 12 municipios imegrantss do
Consdrcia Infermunicipal de Saneamenta do Gircurto das Aguas — CISBRA,

For meid dests consdreio, foi elaborado o "Plang Regional de Gestdo Associada e Inegrada de Residuas
Solidos para 8 Regido 0o Circuita das Aguas - Plano Cidades Limpas®

Waste prasents PMSE & PMGIRS propde-se um modeks tecnalogico alternativo 20 que & propasio palo
CISBRA. Destd forma, o municipio 18m uma base de comparagao com o Plano Cidades Limpas.
Ressalta-z& que as propostas apresentadas no presente PRASB/PMGERS ndo substiuem aquelas |&
apreseniadas no Pamg Cidades Limpas, de maneira que, aoul s30 exposias as afusizacdes das
informagoes e das necessidades, abrangenda o perodo de 210 anes, ou sefa, abé o ano de 2036,

141  MODELD TECHOLOGICO E DE GESTAD PROPOSTD PELD CISBRA
A seguir 530 agresentados 03 pincipals pomos do modelo tecnaltgico e de gestdo do CISBRA:

a) Tramsleriéncia da Gestdo da Operacao
D3 municipics IMegrantes do consdrcio fardo a ransferéncia dos conraios & das operagbes para a pestan
do CISERA, Bm consondncia Cam a gestda municipal, eagindo-s2 para 13 um processe cautsoso a fim de
gua naa acoram desconfinuidades na presiagan dos senvicos.

b} Sobre a Prestagdo dos Serviges Previstos no Plane Cidades Limpas
0 GISBRA 1am como objeto cantral 05 sanvigos o coleta, ransporte, tratamenta & disposigio final de
resuns solides domiciliares @ limpesa wband, incluindo-54 of residucs da construgaa cnvil, residuns dos
SRIVICOS 0@ salde @ residuos de Ipgistica revarsa.

t) Programagio Reglonal da Coleta - Reducdo & Olimizacdo de Frota Unica para os Municiplos
Apds o fermino dos contralos existenies para o3 senvipos de colefa, o CISBRA propde execular esta Servipo
para 0 munmicipi atraves de wm contrato de atendimenio regional com cusiD COMgEnsatdno. Preve-se
tambeém o aprovaitamento da frote municipal, guando existents, dstbelecendo-se wm contrato entre o
municipio & o consdrcia.
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d} Manejo de Residuos Sélides

Condorme previsto no Plano Cidades Limpas, o CISBRA poderd realizar a operacdo de fodo o servigo
plblice de manejo de residuos sdlldos nos municiplos, previsto nos termes do Contralo do Conséegic,
respandendo-g2 aseim, pelos rasiduos de origem domicsiar (secos, Gmides & indierenciades) & da lmpsza
plblica, Inclunde o3 residucs da construcdo civll & valumosas. Akem dissc, também poderd reatizar o
mangjo dos residuos de responsabilidade pitlica, provanientes ds obras plblicas e de estabelecimentos
plblicos de sadda.

Quanty aos rasiduds domiciliares. indifaranciados. orendos da coleta comvencional, estes poderio ser
encaménhados para o Ecoparque CISBRA, onde sera afatuads a tiagam, segragando as residisas em frés
parcelas: RSD Secos, RSO Umidas e Rajaitos.

) Imstalacdes de Manejo de RSD
Mo fotal, sdo pravistas 47 bacias de caplagdo de residuos @ 55 instalagdes de manejo, dvidinds-se em: 3
draas de transbordo @ triagem (ATT), 18 Ecopontos/8TT, 17 Ecopontos simplificados & 1 Ecopanque
CISBRA,
A curto prazo, o CISBRA propde a impiantacin das instalagoes de riagem dos RCC (ATT & Ecoponto/ATT) &
50% da reds de Ecopontos. Ja para o médio prazo. propde-se a implantagdo dos 50% restante da rede de
Ecoponios & o Ecopangus
A saguir $d0 descritas a5 instalapdes da manejo de residuns solidos propostas pelo CISBRA
Bacias de captaghio: As bacias de captagdo sio microregites municipais delimitadas na processo de
planagamenta conduzido pele Comdd de Coordenagdo da CISBHA. Estas tém o proposito de astruturar
salores de coletas o8 residuns, apoiados m (nstalaghes de recapcio dos MAsMmas,
Ecoponio & Ecoponie Simpificade: De acordo com o CISERA, ps ecopantos sao InstalacGes com drea
aproximada de 700 m?, dotados de cacambas que funchonaras como pontos de entrega voluniana, onde a
populacan entregard residuos [ tisdos, gue por sus vez. quando acurmulados serdo enviados 45 Areas de
Triagem & Transbaordo = ATT
Tais instalagdes poderdo receber 05 sequintas fipes de rasiduwos residuns da construgdd civil (fituraveis,
sala e embatagens), residuos volumesos, residuns verdes, RS0 secos, lampadas, pneus, elatreletrinices,
pilhas & baterias
Areas de Triagem e Transbordo — ATT: As ATT's sfo dreas com aprodrmadamante 2.000 m2 ande o
processo de operacde @ dedicadn 3o recebimenio de resideos de limpeza corretiva @ residuos o
Ecoponios; friados, para eventual acurmudacan.
Tais instalaghes ambém recabaran of RCD gerados em obras publicas de administragan dirgta & alendaran
05 geradores & transpartadares privades de RCC & Volumasos, sob prego plbkoo.
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Este fipo de instalacdo & mais adequada aos municipios qus possuam umd garacio de residuns mais
elevada. Elas funcionam como pantos de operagdo das maquinas itineramtes, da reaproveitaments de RCC,
alocadas no Ecoparque do CISBRA
Ecopombo/ATT: 4 uma jungio enfre & ATT & o Ecopando, com wma drea agroximada de 3,600 m2. Este fipo
da Instalagho & mams adequada para os municipios que Nao possuem uma geragio de residuos slavada.
Ela deve funcionar tants come ponto de entraga voluntina, quanto como operagio de iriagem e
concentragao da residuos. Nesta instaiagao também deva ser présisto um galpdo para a compostagem dos
RS0 umidos, avitando o desiecamento destes residuns @ deve sor previsla um gaipao para acumulagio dos
RZD Secos da coleta selefiva para postenior remagan para cooperativas ou o Ecopargos.
Ecoparque CISBRA; 0 Ecopargue CIZERA & uma instalagdo com operagdo regional, com o objetiva
prioftdna de irafamenio dos Residugs Sdlides Domiciiares - RED. Além dos B30, ¢ Ecopargue também
recehera madeiras &, polencialments, 05 Residucs dos Servicos de Saods,
0 Ecoparque processard 08 RSD Indiferenciados, provindos da coleta convencional, promovendo a
segregacio destes residucs em tnds parcetas: RSD Secos, RSD Umidos e rejeftos.
0z RS0 Secos serdo erviados pard A lagem mecanzaty 4 reinsendos na mercadd com um vakir agregado
inferior ao dog residwos originades da coleta seletiva
D= RS0 Umidos serdo biodigeridos gerando o blogds que serd fransfermade am energia lérica que suprird
0 cansumao de energia da nstakacdo, vendendo-s6 o excedenie para a rade de diskibulcio de energla.
0z msidus organicos, 2pas. a biodigestic, serdo enviados para a compostagem e reinsekdes no mercado
ragional. O rejeitos serdo aterrados am um atamy sanitaric a ser definido peio CISBRA
Alérn disso, o Ecoparque tratard somente os RS0 Secos oriundos da coleta seletiva, em fungdo da suas
cagacidades produtivas.
05 RE0 Secos serdo processados por meso de seteiras mecanzadas. com sensores dbicos que identificam
& composicdo dos residuos, separando-os através de um sopradar & classa ascalhida,
Cada parcala tiada condonme a mecessidade, postesormende, serd prensada & ravendida ao mercado
regional. Esta instalagdo também prefende promover o tralamenio dos RS0 Umides, oriundos da coleta
sglefiva (mas ndo retidos nos muncipies), em um galpdo de compostagem mecanizada em foness com
aeragda forgada,
Adémn do tratamento priorftada dos RS0, a instalagio dave funcionar como garapem para os equipamentos
itingrares que serdo ulilizados para processamanto do RCC na rede de Ecopontos e ATT,
0z equipamentos ifinerartes previsios sdo:

» Lima peneira vibratdela, para a separacan dos residues fings orundes da construgao civil,

»  Um trturadar de erulhos; '

Felim 755
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# U friturades de madefra, que receberd estes residuos triados das ATT, transformando-os em
CAVacos par a vanda ao mercade reglonal

Além disso, pode-se avangar até a instalagio de equipamenios de fratamento dos residucs de senvigo de
sadde atravas de microondas dentro dos Bmiles do Ecoparqus GISBRA.
Areas de disposicio final dos RS0: O frabatho de identificacio das atemativas de dreas de disposigaa final
gmi uso pelos mumicipios do CISBRA resuéiow no reconhecimento das saguintes dreas:

" Abermo Sanitario de fagira;

o Alerro Sanitario de Secomg

» Aterro Sanitario em Valas oa Pedra Bela

«  Atarro Sanitario Clases 14 & Classe 1B da ESTRE, em Paulinia- 5P

f) Colets Seletiva de Residuas Umidos
Fara o aproveifamanty dos residuos Gmidos € organicos, sard implantada a coleta seletiva
Esta agdo deverd ser implantada slendende-se 05 grances geradores: 05 proprios plblicos, especialments
COom o5 programas Fesra Limpa € Escola Limpa.
Progressnamants, 3 codeta seletiva serd estendida aos domicilios e menores geradares

Q) Aproveitamenio dos Residuos Sclidos Domiciliares Secos
0 aproveitarmanio da parcala reciclival dos residuss domiciliares deverd ser realizado através da expansio
da coleta selefiva priortariamante, apolada em cooperativas @ associagbes, cam um trabalho de educacao
ambiental & comunicagao social. Para @ parcela de residucs slidos domicEares secos ndo coletadcs
seletivamente, a sepregacan da fracdo seca poderd ser fefta no Ecopanque CISBRA, par meio da Magem
mecangata.

h} Residuns de Limpeza Urbana

O3 residuns oriundos o warrico deverdo ser coletados seletivamenie em fragbes & anviados a5 ATT s para
i 3Ua insergan no fuko o2 fratamento de cada fragan. O residuos de caping e o2 podas de drvores, porsm,
deverdp ser destinados para a compoestagem nos EcoportosfATT e Ecopargue CESBRA parm o
reapravesizmento dos Tronces, ou composiagam dog esiduos verdes

A dastinacio comata dos rasiduos ofundes de feiras ivres @ abordada no Programa Feira Limpa, Para os
resaducs da Bmpeza corretiva, apds A coleta dferenciada dos residuos disposios imegularments, esld
pravisto o sacamenhamanto para a triagem e beraficamento nas ATT's.
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i} Residuss de Construgdo Civil 2 Volumosos
& recuperacio e o reaproveiamento destes residuos serdo reafizados 3 padir da rede de Ecoponios & ATT
Al¥m dos residucs oriundos da entrega wolunddna da pequencs geradores esta previsio fambém o
recebimento oe grandes geradores, através da cobranga e precos publicos.

i Residuos Stlidas de Sadde (R35)
& soducdo adatada pelo CISBRA para o mansjo dos BSS € em primeéra etapa implantar @ costa saletiva em
todos o5 estabelecimentes geradores de BSS, sejam astes piblicos ow privades, separando deste modo o5
residucs comuns dos residuas infectantss: O mangjo dos residuos infeclantas pesa CISBRA esta previsto
para aqueles de arigem pablica,

k) Residoos Solidos com Logistica Reversa
A estratégia ¢o CISBRA, sm melacao 205 residuos solidos de logistica reversa & exigr dos grandes
revendedores 2 viabilizagao de recepcdo dos mesmos pis consume, de forma a realizar a lgistica reversa
juMo 206 OUIros responsavels.
Para complamentar 3 rede ge coleta existente, serd franqueada pelo CISBRA 2 recepcao & acumulagdo dos
resifuns o8 pReumaticos, [dmpacas, elerosetrinicos & plihas @ baterias, na Fase de Ecopontos e ATT,
dispomibilizanda o5 residuns para resirada §os responsavels pela Logistica Reversa

I} Inclusdo Social
A5 apdes pravistas para a inclusdo social no ambito do CISBRA wisam atender a0s sapintes objetivos:

« Expandir a capacidace de coleta; inagem & de geragao o randa das cooperativas e associages ja
constituidas,

= Incentivar a organizagdo dos caladorss sutdnomos em novas cooperativas associaghes, ol Bm
nuclsos das 3 consiisdas;

» [Desemoiver processas oe amphiacan da renda da catadores aLtanomos,

Fara atandimanio destes obijetivas o plano previ as séguintes esiratégias:

# Apoiar @ expansdo das capacidades de coleta & [Ragem de cooperalivas @ Associagdes. como
agenes formais do processo de pestio dos resideos e senigos realizados pelds cooperakvas &
associapies, pois sd0 reconhecidaments Deneficos para © planegjamentn B MECUPETacaD 00
residuas recuperdwsis:

» ApDdEr A organizagio.dos catadores autinamos Bm NOVaS coDperalivas @ associagoes, Incentivar a
organizagao dos catadores autdnamos Insenndo-os como atores da coleta seletiva regional;

SV
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« Ingentivar a astruturacio de uma rede regional de comerciafizagdo de residuas @ capacitagio de

cooperados, farmada pefa mnido de cooperativas & associagles;

= Raalizar a vanda conjunta desles residuns por rmeio do CISARA, agregando a5 residuss oriundes de
cooperativas g associagies, residuns de auldramas e residuns 0o Ecopargue, a fm de olimizar os

pregas.

m) Metas Gerais do Programa

A5 melas estabeiecidas pelo programa, foram estabelecidas para cumgrimento num. prazo de 20 (virte)
anos, no perfode de 2018 a 2038, sando a5 perspactivas apresentadas na Tabela & no pervdo de OF anos.

Tabela 8 - Melas Gerais do Plano Cidades Limpas.

Flealizar colety alstiva 3m aipages pablicas () ' ] k) g1 a3 100 100 : 100 100
Fegiar & colts sslefva  eeiverssizada  nos

§ 26 5 a1 78 Ag a5 100
deemecion @ garadores mesoms (%) |

Hesiduos Sabdas Damisilisres Umidos |Orgisios)
{Fariar snbmas & compsREm am indes as | q " - | - - | - 00
residencias %] |
st & colta st nos grandes gedoes % | € | h | 35 | 51 | 68 | B | %0 | w00
Fagllzdr 8 colets sefaibe am specos pibbcns (%) 4 8 |82 a4 101 108 | 1048 160
1 i - =

Fome CESBAA 2053

n) Cusios Previstos

As estimativas de Custo para a implementagao oo Pang Cidades Limpas foram feitas conslderando-se dois

CANANDS:

Cararie 1 baseado em imformagdes seguras 005 custos de inwestimento & pragos par@ oS residuns

vakarizados;
Canarip 2: foram elevados os IvesHmentos & reduzidas as recaitas.
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& |nvesiimentos para Manejo de RSD
05 cusins de investimento previstos 530 agueles relativas & implantagado do Ecopargue CISBRA & da rede de
Ecopontos e ATT's, adm do apoin a5 cooperalivas o associagdes localizadas nos municipios gue
constituam g consio,

= [usios Dperacionais no Manejo de AS0
Oz custos operacionais se referem 4 colsta seleliva, coletd comvencional, iranspode de residuos ao
Ecoparque ou oulra localidade, processamento dos RSD seces, comgostagern de B30 drridos; biodigesida,
transborda & destiragdo final dos rejeitos em atemos sanitarios:
Az parcefas comespondentes A5 estas operacdes no munkciplo de Pedra Beld sio apresantadas na Tabela 3.

Tabeda § - Estimative do Tenofadas tratadas o cusles operaciosals de RS0 (Cendrie 1 ¢ Comdrio 2) - CISBRA-

Padra Bels.

Cuantidaies Processadas no municipio {on,) 52

Cusstos Mensals - Candri 1 (RS/més) 254
Curstos Mensas - Gandro 2 (REmis) 2818
Curstos Par Capita - Condrie 3 (RS/Mab ) 004
Cuestos Per Gapita - Cendrio 2 (REMat.} .49

Forea: CISBRA, 2013, (09 valores Oeverdn ser STUZIEA00S (UNID A0 LISORA, OW 68 TEINVE & LMA MOeca0 08 Carly ndlcat)

« Valorizagdo dos RSD
Mo Plano Cidades Limpas prevé-58 & comerciaizagio de produfes arundos oo manejs dos RS0, a geragio

de enerpia & parir da bicdigestdo dos RED Umidos, & a vanda do composte da biodigestas.

= Investimento Tetai na Rede de Ecopontos e Areas de Triagem e Transbordo
A5 girantidades e custos das instalagies & equipamenios pravistos 580 apresertatos na Tabela 10, sendo
Necessdna a miualizacds, pois trafa-se de uma projecio de cardter indicativa, em fungio de diversos
aspecins coma, por exempés, mdangas tecnolégicas, ganhos de eficiéncia, conbrataghes por valoras
diversos dos prewistos, detalhamenio crundo de projetos técnicos, crescimento populacional ndo praviste
ariginamente, demandas diversas dagualas ircialmente prenistas, denre outos.,
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Tabela 10 - Quantitatives & Custes dag Instalagdes.

Ecopanty 26 137000 HlEﬁ III[P
Araa de Tragom o Transbafda 3 114000 E-l!ﬂﬂ'[!
Subtotal 1 7.562.000
Equipamento de reciclagern de RCC itinarants 1 E00.000 GA0.000
Pangira vibratoria iverants 1 50.000 50,000

Equipament d8 reciclagem de madeira 1 400000 400,000
Subtotnl 2 1.080.000
Tatal B.612.000

Forle: GISERA, 2013 (o8 valoms deverio see Buakiadc (unto 30 TISERA, pois se refere 3 o projechs de Sarater ndicatren)

» Cwstos Operacionais do Maeejo dos RCC e Volumosos
Os custos operacionas advindos do maneje dos RCC e Velumosos foram prewistos com base nos
saguintes flens: aperagda de ecopontos, transpore de residuos o Ecopordo — ATT, limpezd cometiva,
triapam de residuos. pengiragdo de ACC inturdwets, tituracho de RCC, tituragdo de madeira. Os valores
referentes & estes processos sdo apresentados na Tabela 11 gue devem ser atualizados pois frata-za de

uma projecds de carater indicative.

Tabelz 11 - Cusins eparacioesis mensais ACC & Volumoszos - CISERA.

Fotm M0
Pimec: GPOCC 10 JER
ShavTHD: D184

CORTRATE T3711R

Dperacional Ecoponts 52 :
Transparte Ecopanta - ATT 2413 379 7080
Limpeza Comativa {1 228 28 15,963
Equipe de Limpsza Cometva 285,557 on an.2me
Triagem de Residuas (m™) b.d4n 10.56 T
Peneiragan Trturdveis ACC () anz 100 a2
Trituragéa RCC (m?) 1.856 1854 34,538
Transporte ATT - Ecopargue 869 19,62 17.046
Trituragdo Madeira (m') 1.551 E.Bd 10.596
Tatal 01677 51869

Fonter. GIAERA. 2013
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» Valorizagide des RCC & Volumosos
A obiencao de racursas adwndes do manejo dos RGC & Volumoses esté pravista com basa ra venda dos
seguintes produlns/seneos: madera, RCC trilurdveis. ACD Secos. A estimativa das quanticades apuradas
8 05 Tecursos advindas da venda destes produtos 530 indicades na Tabaa 12

Tabala 12 - Valovizagio mensal dos RCC & Volemeses - CISERR.

Madeirz [m") 1,551 24.00 37034
Trinurdveis. (1) e 645D | 209440
RS0 Bacos () 2m 285,60 50,737
Recepria de Residucs Grandes Geradoess im1) 5.281 000 | ses3
Tatal Comirio 1 10.753 389.224

Fori: CISEAA, J010 (o3 walores deverd ser aaizacos jrn a0 (/SHAA. pois 58 r=0are & Lma Hoecio de carmer ndeatv)

s Custos da Gestio do CISBRA
Para a gesido das agdes do Plano Regional de Gestao Associada e Integrada de Residucs Solides para 3
ragido do Circuito das Aguas - PRGAICA foram previstos B0 funciondsios em onze deparamentos do
CISBRA, alam da contratacde de 12 oufres funciondros, qua serfo o5 encarregados municipais para &

impiartacda do PRGAICA & 5uas oparagies.

Tahela 13 - Rateio dos Cusios de Obras & Serviges,

Popigardo IBGE- 2010 E‘!_HEH a8
Percentagem Reatva & Fogulagao Tatal 1o000% 2008
g0 ¢ Dstnado e, Sccos (59 swm0n | 0w
Destinagdo Fing Residens Haspitalares (R5) 1.380.000,00 2792818
Tolal F1.110.800,00 EB.B41 B2

Fore: CIEERA, 2013, 09 valeres dewerio s2r afuslizadne umo a0 CESARA, poiz 5= refere 2 uma projiscio de cordter indicatv)
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Tzhela 14 - Resumin dos Cusbas.

Custos Fixcs 932 570,00 18.873,18 1572,76
Custors Varlives 11.110.800,00 8864161 =
Total 120807000 | 10751470 157278

Fonte: CBAA, 30TY (o5 valomes deeedo Ser afualizados junto a0 CISERA. pots se r‘!'-ll'ﬂ 3 LITH (FOMCAD O Carder mﬁ:ahl:-l

Atszlments, 0s papamentos execulados pela prefeitura a0 aquelas correspondantes aos custos fos, ou
Sej@, 0§ custos relerentes 4 gestdo do plang, que em 2019 & de A% 3.080.66 por mas. Os cusios vardveis,
rateados para o municipie anda ndo estdo sendo pagos

142  MODELO TECHOLOGICO ALTERMATIVO
Mo preserte PMS8 e PMGIRS, sao esiabelecides as metas especificas para o atendimento das diretrizes,
concefos € poncipios furdamentados na Poltica Macional de Residuss Sdlides (Lei Federal n®
12.3052010).
Para o alendirnanio do referida dispositive legal, 4 parlir do embasamanto cientifico, adotam-se melodos,
tbenicas ¢ processes que consideram as peculiaridades locais. Assam, além do corledo levantada na fase
de diagndatico ubisrou-s8 também as informagies do Estuda Gravimétrico, o qual o municipio j§ possua
atravis do CISBRA
Baseado ras caractersticas do municipls oplau-ge par sslacionar, no presents caso, em maodelo
tecnokigico simpies, gue estesm em consondncla com a PHRS.
Assim, adotou-sa a modzio retomendado pala Ministéro do Meio Ambienta (MMA), que =8 basaia em uma
sErie g diretrizes, das quais podem-se destacar,
= [Geranciamerta baseado na ordam de prordades definidas pela PNRS: néc geragdo, redugdo,
reufilizagio, reciclagern, tratamanto & disposicio final ambsentalmente adequada, preferencialments
Bm LTS ragionsis para a obencao de urma medhor ascala operacional,
= Viahilidads técnica, social, econdmica & ambéanial das solupdes;
» |Megragio de agfes com a drea de sauoe, de educaco, de maio ambiente & do desamvolvimento
ecanbmica;
= Gestio ntegrada dos residucs sdlides, com inclug@o social e formalizagio do pape dos catadores
e matenais racickivess;
s Racupsracio de residuos e a minimizagdo dos refeiios na desbinacio final;

Falhd 30
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Manejo diferenciada a inlegrado, regulado em instalagbes normatizadas, com adequago da mede
de instalacdes ao pore B9 municiplos.

Az principals medidas recomandadas para & recuperacan de residuos solidos, mmimizagdo dos resitos 8
dispozican ambieratments adequada, s&x

Separagd) dos resxlues domiciiaras reciclavess na fame e geragao (residuns S8C05 & umidos);
Coleta seietiva dos residuns secos, realizada porta-a-porta, com waiculos Que permitam @ Dperacao
ge baixo custo, pnorizanda-se @ msergdo g2 associagies ou cooperabvas de catacores,
Compostagemn de residuss orgdnicos [dos grandes gperadorss dos residucs vendes e
progressivamente dos residuss doméciliares organicos), além do Incentve & composiagem
domgstica;

Segregagio dos RCC com raufilizaco ou recklagem dos residuos Classe A (Ifturdses) @ Classe 8
(madeiras, plisticos, papsd e outros);

SEQregacio dos rasiduas volumosos [MOvels, insendvais 2 oulnds) para reutilizacao ou raciclagerm
Segregacdo na origem dos ASS, pols grande parte & composta por reséiduos comuns;

Implantacdo da logistica: reversa com relornd dos materiais pos-consumo  (sletroefstrdnico,
grrizalanens & oulros) & Indistria;

Encerramanin de lixies g bota loras, com recuperacao das areas depradadas

Para o mensje diferenciada o infegrade dos residucs sdlides, o modelo proposto pelo MME& recomenda a

filizacno de wm conjurlo de instalagbes normatizadas, sendd gue aigumas paderm ser compartihadas com

e municipios, canfarme fistagem abalxo;

Ecopontos: pard 8 acumulacio temporaria de AGC, residvos volumosos, de colela seativa &
residuns com kglstica reversa (NBR 15112}

Pomos da Erfrege Woluntara (PEV): contéineres. sacos ou outros disposilivas instalados em
Espacos poblicos ou privados monkorados, para recebiments de racickveis

Gaipdes de Triagem de residwos recicléveis Secos, COM NOMMas operacionais definidds am
reguiamento;

Unigades de compostagem/téadipastio de resfduas orgdnicos;

freas de Triagem e Transborda de RCC, rasiduns wolumasos e residuos com logistica reversa
{NBR 15.112};

freas de Aeciclagem de RCC (NBA 15.114);

Aterros Sanitdnos [MBR 13 836);

Alerros Zanfdros de Pegueno Porde (ASPP): com Boencia simplficado pela Rasolugio
CONAMA r™ 404/2008 & projata criantado pala NER 15,849;

= A

= i '
] Bucsrn Unndade 0 \
Mgy Worts - MM A

Ayvarc "
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=  Afero de Ingrbes [Classe A, orientado pela NER 15.113;
s Aquisicio de caminhdes compaciadores de residues sélidos domésticos.
Para o presents PMSE & PMGIRS, em consondncea com o modelo proposte pele MBA, destacam-se os
gaquines aspactos para o municipio de Pedra Bela:
= Fara 0 aprovetamento da parcela orgdnica dos- residucs solidos domeciliares ol previsia a
utilizacdo o8 una usira 0. compostagam, wislo gue e irafa deé ura Bcnologa simples, Contud,
gsta aplicacds ndo imviabliza a imglantacds fwilura o Bodipestores, pois & uma solugéo
igualmente adaquada;
= fApesar 0@ a Poliica Macional de Residuos Soiidos e da Polfica Nacional de Mudanga do Ciima
eslabeecaram o aprovaitamento engrgético do biogds prowandente dos aterros sanitanos, 8sté nio
foi considerado no presents PMSE @ PMGIRS, tendo am vista que a selegdo da tacnologia a ser
utilizada & sua respectiva andlise de viabildade scondmico-financesa demandam - estudos mais
aprofundados, 05 quals ndo 540 abjetos do presente PMSE & PMGIRS:
» (0 modelo proposta ndo Impede gue Sajarm reakzados estudo futurps, visando-se a utilizacao de
novas cndiogas disponives, pincipalmsnte, sa for adotada 3 pratca do modals de gestdo com
participagin No consdroia mbermunicipal.

Nos fens seguintes 580 descritos 05 objEfvos, metas e ap0es @ Sarem alcan;atos
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15 CARACTERIZACAQ FISICA DOS RESIDUDS SOLIDOS URBANOS DD MUNICIPID

Para o atendimenta 43 diretrizes da PHRS para o aproveltamenio dos residups sOidos recicliveis ¢ dos
reskluos Umides ongdnicos, € necessano o conhecimento da composigio gravimétrica dos residuos sdlidos

Liraanas

Os estrdos gue embasaram a PHRS adotaram como referéncia a composicio gravimétnca média do Brasil,
que 540 provenienies da média de 93 esfudos de caractenzaglo fisica realizados enire 1995 e 2004,

canfarmea mostra a Tabala 15

Tabetka 15 - Composigie gravimélrica dos residuns solidos urbanos cobetados no Brasll am 2016

Metais 1,90 348615
A5 1,50° 275222
Aueninio s 7338
Papef. Papelin & TatraPak 1118 15 858,72
PMastice: To 16.48 16,3284
Mastico Fime 5,90 1082540
PMastico Figido am 550444
Vidro 2.5 2,935,
Mia Orgéica s741 34.336,10
Outres 16,71 30 £18.90
Tl 100,00 183.481.40

Fome; IBGE.

Com base nasta composicio grasimélrica, @ possivel identificar que, em media, o5 rasiduos urbanos
contdem 31,9% de residucs raciclivels [residuos urbanos sacos), @ 51,4% de maléna organica (residuos

urbanos Urnidos), que, 8m grands parcela, & composta por restos da comida

0 restants, 16,7% & composto por “rejeifos”, que referem-se 4s parcelas contaminadas dos residuos

darrigiliares: embalagans que ndo S8 DIEEATVATAM 58035, resduns Gmidos que N30 podem  Ser
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processados, em conjumta com os demais, residocs das atividates de higiens & oatras fipos, sagundo os
estudcs que embasaram o Fiano Nacional de Residuos Solidos, (MMA, 20717)

Grifico 4 llustra a compasigio gravimeétrca média tipica, conforme caracterizado na PHRS.

Grdlice 4 - Compoesigio Gravimtrica Tipica des Residuos Solidos Urbanos.

H hAntesial recicidvsl B haretia orgdnica w Jutras (Eepeitai]

Fonte: IBGE (211 (b} & arfigns dvarsos

161  ESTUDD GRAVIMETRICO
Mo casa do municiplo de Pedra Bela, o mesma dispde de um estuda gravimétrico elzbarado pelo GISBAA, o
gual & dizponibilizade no Plano Cldades Limpas, Os resultades destes estudos subsidiaram a dalzminace
das programas, projetos. apdes, objetivas & metas do presente PMSE o PMGIRS. A Tabefd 16 apresenta a
referida composicio gravimelrica.

Tabala 16 - Compasigie Gravimétrica do Municipio de Pedra Bela,

Crpdnicos SE%
Metals 1%
Pléstoos

Vidrog 1%
Diversas 1%

Fome: QISBRA, 2073
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(% resiflados encontrados indicam gue 4 composigio gravimeétrica s& encontra diferenclada em refagdo ao
padran nacional, Enfretandp, ginda indice & potenciafidade existente para a implantacio da compostagem e
raciclagem no municipio,

Para o5 fins de projecies fuluras adelow-se uma composicio gravimétrica simpiicada, agrupando-sa as
parcelzs dos materiais recicliveis, organrioos @ rejeltos, conforme spresentado no Grifics 5 & no Gréfico 6.

Grafico 5 - Compesigio Graviméirica Simplificada do Municipio de Pedra Bela,

»Orgdnicos  » Reciclavels  ~ Rejeilns

Fomba; CISEAA, 2013

Grafice 6 - Composighe Gravimédrica Simplilicada des Residwos Salidos Secas Recickiveis - Municipio de Pedra
Bela.
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15.1.1 Peso Especifico Aparente dos Residuas
0 peso especifico aparente 4 o peso do residuo solto em funcin do volume ocupada [lvremants, serm
compacta¢dn.
A sua delarminagan é fundamental para o dimensionamants da aquipamentas @ inslaiacdes,
0 peso aspacilico adokado para Pedra Bela fol de 1055 kg/m?,

15.1.2 Teor de Umidade
0 feor de umidade represaria 3 quantidade de dgua presents nos resideos, medido em percentual do seu
peso.
& sua determinagin & impartants, visto que pode inflsenciar, principalmants, 05 processos de tratamento ¢
destinagdo final dos rejeitas, como é o caso da incingragio, por exemplo
{0 feor de umidade adgtade para Pedra Bela fai de 73,33%.
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16 OBJETIVOS E METAS PARA 0 MUNICIPIO DE PEDRA BELA

Mo presente Bem, sdo abordados oz obystivos & as metas referenies aos diferentas fipos de residuos
sdlidos, sendo eles proverienies dos usos damésticos @ pdblicos, construgan ciil, sanigos de sanda,
yolumosos, verdes e o8 [ogishca reversa.

16.1  OBJETIVOS E METAS PARA 05 RESIDUOS DOMICILIARES E DE LIMPEZA PUBLICA
A sequir s30 abondados o8 objetivos & 35 metas do PM5SE e oo PMGIRS no que se refere a0 atendimenio
Com @ coleta. geragdo, aproveitaments e disposicao final dos residwos domiciliares e de limpeza pablica

#) Alendimento com Golela
Conforme refatade na fase oe diagnostco, o atendimenio #fual com a cobeta de residucs soldos
domiciliaras & estendido @ 100% da popuiacdo ruml e whana. Poranto, & meta do PMSE & PMGIRS ouie
Esles Indices sejam mantidos em 100% durante toda 0 penodo do mesmia.

[ mesma forma. 0% senigos (e Bmpaza devem ser astendidos em igual proporcdn. A evolugin das metas
psfabiplacidas pode serchsenvada no Grafico 7.

Grafico 7 - Metas do Abendiments com 2 Coleia de Aesidues Solidos Demiciliares.

100% :
Bire :
bilrs
4%
2%
% - _— - .
fEd S mom

)

Metaz de Atendimento

Periode (Anos)

Fome: Embasamentn d= dedos B&E Engeehara Lide_ 2013
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b) Geragho de Residuos
05 Rasidims Solidos Doméciliares (RE0) sdo aqueles resuftanies das atividades domecilianes oo abwedades
comerciais cujas caracteristicas sejam similares a0s residiees domiciliras
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0z Resideas Sdlidos Piblices (RPU) s4o aqueles resultanies das atividades de vamigio, rojada capina g
raspagem de vias & logradourns pdblicos, iInchuinda & desobstrucdo de bocas de fobo 2fou margens da mos
g cimegos, bem come a pada da ahorizacio piblica, enire autros.

& peracio dos residuos domicliares vana de acordo com o parte dos menicipios & regides geograficas do
pais, em fungao do vigor da atividade econdmica & renda da popufagso.

Exiziemn estudos que buscam comelacionar a produgdo per capita média de R3D com base ma faba
populacional do munscipio. Mo Estado de 530 Paulo, @ Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESH) temn sido & referéncia para este pardmetro, Estas estudos nommalments aprasentam resultados
que ndo 340 tofaimente compatives entre s, confude, s30 importantes pardmetros comparaiivos gue
subsidiam a determinagio das metas, )

Wa Taoela 17, s&0 apresentadas as informagoes referentes & garacan per capita dos RS0 para o Estado

Tabela 17 - Geragde Per Capita de Residuos Sofidos Domiciliares em Fungic da Popukagio Residente, Cenforme

Levanfamesin da CETESE.
At 25 000 07
25001 3 100008 0
100,001 a 500.000 0s
Maior qus 500,000 1

Forfe: CETEEE, 2013,

Sagundo 0 CISBRA {2013), a geragda per capita de RSN +RPU, em ralagda & popuagao fotal do municipio,
apurada am astudos gravimetncos, @ de 0,35 kphab.dia. Com base nas dados atuais, que foram colgtados
na fase de diagnosticn, 3 faxa de geragdn per capita & de aprocdmadarmants 0,30 kghab.oia

De acordo com og kevantamentos reeentements realizados paly municipio de Pedra Belz de
oulubry de 2016 & margo de 2049, a taxa de geraglo oe residuos sdlides doméstices do
mniciplo &em meda 2,805, 00 Kg'didno
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Tabela 20 Levantamento de residuos salidos doméesticos

Fonts: Prefaitura Municipal de Pedra Beda [2018)
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Estes valores se apreseniam bem abaig 63 média sstadusl para o8 municiplos com até 25000 habtares, Ta8 vakar
oe geracdo per capita pode ser motivado por diversos moivos, pois sabe-se que as caracterisficas ruras do
municipha deve ser um fatar de grande influgncia
A PRAS tem como premissas @ nio geragao e @ redugdo de reskducs solidos, assem, mesma verificando gue o
municipio estd, em iese, satisfalonaments abamo das meédiag apuradas pela CETESBE, entente-se pue & possived
empreender esforgos na malhoria oy manulengae e fal indicador. Desta forma. as meddas de-ndo geragio e de
reducin de residuos deverdo ser efefivadas 2 parir do processo de educagio nos habitos de consumd da
poapulagao, assim, estabelpce-se 3 sequinte meta:

¢  Manter o atual patamar de geracio meda de residuos solidos domesticos, 0,30 kg/hab.dia, ao longo do

periodo do plang,

Destaca-se gue 8sta € om oo de meta na qual mao @ posssel @ atuatda direta do poder plblico, pois, & atingida
indirgtamente araves 02 programas de educacdo amdiental, unbd as campanhas of onentagic da popuacao
quanta a0 uso racional de bans de conswmo

Para @ projecdo da peragio dos residuns solidos domiciliares considerou-se a@m da populacdo residente, a
popuagac Mutuarhe, gue pcupa o municipio nes ferados & finais de samana Tabela 21,

Tabala 21 - Propecio da Geragdo de Aesiduos Salides Domicilianes.
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Forta: Embasamento da dados BEA Enganhana Liga., 2015.

Os residuos domiciliares da coleta comwm, 28 agoste de 2018 foram dispostos dretamente no e sanitana
municipal em valas, a parlir desta dala esta sendo colslado por um caminhdo da Prefeifera e encaminhado a
Embralixa no mumicipio de Braganga Paulista

£) Aproveliamento dos Resideos Solidos

A partr da estudo gravimeinco adofado para o munecipss 68 Pedra Bela, & em atendimenio 4 PHRS, toma-ss
Mecessano o estabelecimento de processos de coleta seletva, & fim Oe sagregar & parcela reciclével € orpdnica dos
rejeitas, devendo-se glender & populacan imegralmante

A curio prazo, o programa de coleta seletiva deverd ser implantado a partir da coleta porda-a-porta, havendo um
diz especifico para & coleta dos residuns reciclivess o3 drea urbana e da-drea rural. Assim, a populacdn deverd ser
anentada quanto A separacdn dos residuns recicléveis, os quais deverdo ser segrapacios em sacolas pidsficas ou
afins. Desde o inicka de 2017 2 colata seletiva esta implar'ri:ada 100% na ared urbana e asta sendo casenvaivida
gradativaments na draa rural

Lima
5 Heieide L
mh‘"""'
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Progressivaments, of dias de coleta seieliva podardo ser estendidos, a fim de se suprir a demanda de geragdo,
evilande-5¢ 0 acimulo de residuos nas vias pdblicas. E, a Prefaftura Municipal hoje prevd 2 @sponibilizagdo de
gacos especificos para residuns reciclivels ans munkipes, de forma a mcendlvar a préfica da coleta sslstva pefa

popuiagio,

Alnda, am 3wdlio a0 programa, estio instalacos recipientes 02 coleta seletiva em escolas € espacos piblicos,
tals coma pracas, escolas e locas estratégicos na area nural. Para a coleta sededlva, recomenda-se gue 035 residucs
recichiveis ndo sejam submetidos a0 processo de compactacan durante 3 coleta e transporte, a fim die e faciiitar as
atividades de triagem, no decomer do peciodo do PMSE & do PMGIRS, teverd ser instalada uma Unidade g2 Triagem
prapria, ands fambém paderdo ser recebidos o5 residuos da coleta comum, ¢ aproveamento dos residucs solidas
§ECOS 8 Organicos serds tratados separadaments.
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» Aproveflamento dos Residuos Salidos Secos Reciclavels
Para alendimento 3 esta pramissa, serdo estabelecidas melas para aproveitamenio dos residuos polenciaimens
FeCiClAweis, Oue CHTESIanoam, segundo ¢ critérie adotada, 4 37,00 % do iolal dos residuns solidos whanos.
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Corforme apurado na fase de diagnistico, o municipio inkiod o programa de colsta selefiva em 2017, Assim,
estabaleceu-se metas de implantagdo da masma e o progressivo aprovertamanto dos residuos, da seguinta mangira:
L 30% aé 2023;
Il 80% atd 2028; &,
. 100% até 2038,
Mo Geafico § sao apresentadas as metas de raciciagem em relagdo ac total o8 residuns solidas & em relagdo &
pancela de reslduos recicliveds sacos.

Grafics 3 - Matas de Aprovedamento dos Residiess Secos Recicliveis,
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Fores: Embasameno da dagos B8 Enganhana Lida, 2015

Na Tabeds 22 sdo apresentadas as parceias 08 residuos reciclavels secos gue Serdo recicladas @ aguelas que serdo
encaminhadas ag atems sanitario

Tabela 22 - Projegan das Quantidades de Aesiduos Coletados ¢ Reciclados.
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Forse: Embasarnento de dedus B&8 Enganhana Lida,, 2015,

& Aproveilamenio dos Residuos S6lidos Orgdnicos
Fara o municipio de Padra Bela, adotou-se, confarme crifério estabalecida par melo do estuds graviméirico, gue
52.00% dos residups sdlidos 580 constituidos por material orginico, o qual ndo & remavide na reciclagem
convencional, Este residuo & responsavel pela producio de chorume g de gases nos aternos sankanos
B PNRS astabelece a necessidade de redugdo da parcela orgdnica Uméda que & destinada aos atermos sanitdrios,
bem como, & agroveitamantd do polencial casts materind pars @ producan de composios arganicos que podem Ser
utiftzadios ma agricultura, na jardmagem, ra Qeragin de energia, ebs
No rmunicipio de Pedra Beta, para atendimeto o esta pemissa, serdo necessarias medidas de-implantacao de
coleta sEetiva especifica para oS residuos midos, nciuindo wma unidade de cormpasiagerm. Tais medidas exdgiraa
estudes tacnicas @ acondmicos defalhados, que devem considerar a disponibdidade de marcada, cuskys de
imptanagao e operacan, Dem como as possives fonles o8 receitas.
0 alendemento ceste objetivo, na miegra, S0 poderd ser-alcangado a longo prax, pordanio, foeam esiabelecidas
metds progresswas. que possibilitem a reallzacio deestudos de viabilidade.
Assim, para o ana de 2028 fol previsia a imolantagso de uma Usina de Compostagem, a pariv da gual 52 iniciard o
procasso e aproveitamenie dos residunos  oegaAnicos  provenientes dos  grandes  Qeradores,  nchinco,
progressivaments, 05 resituos verdes e rasiduos domicilianes arganicas, devendn hawar 0 Meantivo @ composiagem
dormaéstica

Poranty, a3 metzs de mplantagio & do progressivo aproveltamerto dos: residuos, ficaram estabeleckios da
seguinta maneira
I 20 % i 2020:
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Il 50% ate 2024,
I 70% até 2029 e
N 100% até 20348

No Grafica B 580 apresentadas a5 metas da reciclagam em relagdo ao 1ot de residuos s&idos @ am refagdo a
parceta de residucs sdidos omanicos.

Girifico 9 - Evolugho das Metas de Aproveltamento dos Residuns Solidos Orgdnécos (Umidos).
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Fantr: Elaborada par B&B Engenhara Lida., 2045,

Na Tabeda 23 sdo-apresentadas a5 quantkdades dos residuos solidos organicos 3 Serem apmmrta[m., bem como,
85 parcalas remansscanies que serdo encaminhadas para disposicao no aterro saniting

Tabula 23 - Evolugdo das Quantidades de Residuos Orginicos para Aproveitamanto = I:I-ﬁpldqh Fimal em Akerro Sanitirio.
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WNo Grafica 10 & apresentado o balanco entre & producas € 0 aproveitamento dos reskducs solidos conforme as
metas estabaiacidas no presente PMSE & PMGIRS, Incluindn-52 & peragao de ressios 8 o impacto de redugio de
consumo Sobra o maEsma (conforme Rem 191 - Tabela 500, 8, o aprovefamenio de residuos maciclavels &

OrGancos
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Graficn 10 - Badango Entre Fradugao & Aproveitamentn dos Residuns Sdlidoz Cenforme sz Matas Exiabelecidas no PMSE
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